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Jerzy Dadaczynski

Pojecie boskiej wiecznej terazniejszosci
w kontekscie matematycznej analizy niestandardowej

W artykule Klopoty z pojeciem wiecz-
. Lo e . : ks. Jerzy Dadaczynski — doktor ha-
nej terazniejszosci przedstawiono analize bilitowany nauk. humanistycznych

tytutowego pojecia na gruncie filozofii $W. 'y sakresie filozofii, kierownik kate-
Tomasza z Akwinu i R. Ingardena, filozo- | dry Filozofii Logiki UPJPII w Krako-
fii analitycznej i filozofii procesu. General- i€ Specjalizuje si¢ w historil filozo-

. A . fii matematyki. Autor ksigzek (m.in.):
ny wniosek, jaki formutuje autor, zawarty | g ofia matematyki w wjeciu histo-
jest w stwierdzeniu, ze pojecie wiecznej te- | rycznym, Krakéw 2000; Bernard Bol-
razniejszosci (Boga) jest jedynie pojeciem | Zanoiidea logicyzmu, Krakow 2006.
metaforycznym'.

Wspomniany artykut zwrécil piszacemu te stowa po raz pierwszy
uwage na problem wiecznej terazniejszosci (Boga). Po jakims$ czasie do-
szedl on do wniosku, ze pojecie to niekoniecznie musi by¢ pojeciem
(wylacznie) metaforycznym. Wystarczy, by przedstawic je i przeanalizo-
wa¢ przy pomocy narzedzi matematycznej analizy niestandardowej. To
stanowi cel realizowany w niniejszym tekscie.

Z gory nalezy zaznaczy¢, ze nie jest celem niniejszej pracy rozstrzy-
ganie prawdziwosci czy falszywosci zdan zawierajacych termin ,wiecz-
na terazniejszo$¢ (Boga)”. Chodzi o pokazanie, ze z punktu widzenia
filozofii analitycznej, po zastosowaniu proponowanego tu zabiegu inter-
pretacyjnego, zdania te stajg sie sensowne.

! Por. M. Piwowarczyk, Klopoty z pojeciem wiecznej terazniejszosci, ,Roczniki Filozoficzne’,

2012, t. 60, z. 4 (w druku). Odniesienia bedg uwzglednialy paginacje maszynopisu artykutu. Piszacy te
sfowa mial mozliwo$¢ zapoznania sie z maszynopisem tekstu Pana dr. Marka Piwowarczyka we wrze$niu
2012 roku. Ten tekst po raz pierwszy zwrdcit mu uwage na problematyke boskiej wiecznej terazniejszo-
$ci. Mniej wigcej miesigc po lekturze pojawit si¢ pomyst zastosowania narzedzi analizy niestandardowej
do tej problematyki. W mejlu z 14 listopada 2012 roku wyrazona zostata zgoda Redakeji i Autora na od-
wolanie si¢ w niniejszym opracowaniu do maszynopisu tekstu Pana dr. Marka Piwowarczyka.
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Autor artykulu Klopoty z pojeciem wiecznej terazniejszosci stwierdza,
iz w pewnych koncepcjach filozoficznych przypisuje si¢ Bogu trwanie
w (jednej) chwili rozciggnietej w wieczno$¢ (wiecznej terazniejszosci).
Pozwala to unikna¢ dwoéch skrajnosci dotyczacych istnienia Boga: zu-
pelnej bezczasowosci oraz pelnej czasowosci

M. Piwowarczyk relacjonuje, iz w ramach nurtu filozofii analitycznej
takie rozwigzanie preferujg E. Stump i N. Kretzmann w artykule Eterni-
ty. Filozofowie ci decyduja si¢ na nie w wyniku dyskusji kwestii pogo-
dzenia atemporalnosci Boga z Jego dziataniem w $wiecie. Tu szczegdl-
nie dyskutuja problem postawiony przez A. Kennyego: skoro wszystkie
zdarzenia w $wiecie maja by¢ rownoczesne z boska terazniejszoscia,
to na mocy przechodniosci relacji rownoczesnosci sg one (zdarzenia
w $wiecie) rownoczesne ze soba’.

M. Piwowarczyk szkicuje proby rozwigzania problemu przedstawio-
ne przez E. Stump i N. Kretzmanna. Stwierdza jednak, ze - ze wzgle-
du na podjety przez niego temat — gtéwnie interesuje go pojecie bo-
skiej wiecznej terazniejszosci w tekscie Eternity. Pisze on, iz E. Stump
i N. Kretzmann ,,mocno podkreslaja, ze Bog jest bytem zyjacym. Pra-
gna wiec zachowac dla Niego jakis rodzaj literalnie rozumianego dyna-
mizmu, stad twierdza, ze Jego terazniejszo$¢ ma jaki§ minimalny tem-
poralny sens. Wykluczone jest przy tym dla nich nastepstwo w czasie:
zycie Boga nie moze mie¢ faz. Nie mozna moéwi¢, ze Bog zyl i ze zyt
bedzie. Mozna tylko stwierdzi¢, ze zyje. Aby jednak zachowa¢ minimal-
ng temporalnos¢ boskiej terazniejszosci, autorzy uznaja, ze Bog trwa
w wiecznoéci. Trzeba wiec konsekwentnie uznaé, ze wieczno$é Bo-
ga jest pewng forma czasu, ale taka, ktéra sktada sie wylacznie z jed-
nej nieskonczenie rozciagnietej chwili terazniejszej: «wieczna, pozba-
wiona przeszlosci i przyszloéci terazniejszo$¢ nie jest momentalna, ale
rozciggla, poniewaz wiecznos¢ zaklada trwanie»*. Jest to swego rodzaju

> Por. tamze, s. 1 (maszynopis).

Por. M. Piwowarczyk, Klopoty z pojeciem wiecznej teraZniejszosci, s. 4 (maszynopis).
M. Piwowarczyk odwotuje si¢ tutaj do E. Stump, N. Kretzmann, Eternity, ,,Journal of Philosophy?,
R. 78,1981, 5. 429-458 oraz A. Kenny, The God of the Philosophers, Oxford 1979, s. 38-39.

*  Tutaj M. Piwowarczyk odwoluje si¢ do E. Stump, N. Kretzmann, Eternity, art. cyt., s. 435.
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rozcigglos¢, ktdra nie posiada juz struktury czasowej — nie sktada si¢
z momentow przeszlych i przysztych™.

Nastepnie autor szkicuje najbardziej zasadng - jego zdaniem - kry-
tyke tak rozumianego pojecia boskiej wiecznej terazniejszosci w ramach
filozofii analitycznej®.

Podobna jest struktura pozostalych odcinkéw artykutu, w ktérych
autor dokonuje analizy pojecia boskiej wiecznej terazniejszo$ci na grun-
cie filozofii $w. Tomasza, R. Ingardena i filozofii procesu — negatywne
wyniki tych badan zebrane sg w stwierdzeniu, ze pojecie to jest jedynie
pojeciem metaforycznym.

Uzasadnienie tezy niniejszego artykulu, ze, przynajmniej na gruncie
filozofii analitycznej, pojecie boskiej wiecznej terazniejszosci nie mu-
si by¢ pojeciem metaforycznym, poprzedzone zostanie prezentacja ele-
mentéw analizy niestandardowej C. Schmiedena i D. Laugwitza, ktdra
postuzy dalej do wyrazenia sensu badanego pojecia. Zostata ona zbudo-
wana w latach piecdziesigtych XX wieku, jeszcze przed analizg niestan-
dardowa A. Robinsona’.

> M. Piwowarczyk, Klopoty z pojeciem wiecznej terazniejszosci, s. 5 (maszynopis).

»Skupie si¢ natomiast na najbardziej narzucajacym sie¢ tu problemie: jesli wieczna te-
razniejszos¢ jest rozciagla, to jest przynajmniej potencjalnie podzielna na mniejsze fragmenty. Jesli
ma to by¢ ciagle rozcigglos¢ zapewniajaca minimalny temporalny sens boskiej terazniejszosci, to nie
mamy wyjécia: wyrdznione potencjalne czesci musza by¢ uporzadkowane wedtug relacji czasowe-
go nastepstwa. Tak wiec albo musimy zrezygnowa¢ z rozciaglego charakteru boskiego «teraz» albo
z czasowego uporzadkowania potencjalnych czesci tej rozciggltosci. W obu przypadkach utraciliby-
$my minimalny temporalny sens boskiej terazniejszo$ci, bo albo trzeba byloby przyzna¢, ze jest to
rozciaglo$¢ jakiegos specjalnego rodzaju i wtedy wykluczamy jej czasowos¢, albo ze w ogole nie jest
to rozciaglo$¢, a wtedy nie mozemy literalnie zrozumie¢ trwania jako posiadania pewnej czasowej
rozpietoéci” (M. Piwowarczyk, Klopoty z pojeciem wiecznej teraZniejszosci, s. 6 [maszynopis]).

7 Istotnym motywem budowania analizy niestandardowej w XX wieku byto $ciste uje-
cie rachunku wielkosci aktualnie nieskonczenie matych. Idea tego rachunku byla w istocie zawar-
ta w podstawach rachunku rézniczkowego i catkowego stworzonych przez Leibniza i Newtona na
przetomie XVII i XVIII wieku. Jednak, aczkolwiek rachunek rézniczkowy i catkowy $wiecil juz
w XVIII wieku tryumfy w zastosowaniach fizycznych, to jego podstawy zawieraly sprzecznosci.
Analiza matematyczna zostala z nich uwolniona dzieki reformie Bolzana, Cauchyego i Weierstras-
sa w pierwszej potowie wieku XIX. Reforma polegata na usunigciu wielkosci aktualnie nieskoncze-
nie matych z podstaw analizy. Tworcy analizy niestandardowej w XX wieku wrocili do starej idei
Leibniza i Newtona oparcia analizy na wielkosciach aktualnie nieskonczenie matych.
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Analiza niestandardowa Schmiedena-Laugwitza

C. Schmieden i D. Laugwitz zaczeli rozszerzenie analizy matema-
tycznej stwierdzeniem, iz pojecie liczby rzeczywistej wypracowane
przez Cantora i Dedekinda i - konsekwentnie - analiza klasyczna sa
ufundowane na zalozeniu Cantora, ze dwom ciggom liczb wymiernych,
ktore spelniajg warunek Bolzana-Cauchyego przyporzadkowuje si¢ te
sama granice, jesli od pewnego miejsca (indeksu) odpowiednie wyra-
zy ciagéw rdznig si¢ co do wartosci bezwzglednej o mniej niz € (e jest
dowolng dodatnia liczbg wymierng). Stusznie moéwi si¢ tutaj o canto-
rowsko-dedekindowskim pojeciu liczby rzeczywistej, gdyz rozwiazanie
Dedekinda jest rownowazne: dowolny przekr6j w dziedzinie liczb wy-
miernych wyznacza dokladnie jedng liczbe rzeczywista®.

C. Schmieden i D. Laugwitz stwierdzili, Ze te rGwnowazne po-
dejscia fundujgce analize¢ klasyczng zawieraja moment dowolnosci.
Stwierdzili, ze ich celem jest skonstruowanie analizy niededekin-
dowskiej, a wigc takiej, gdzie nie obowigzuje zalozenie Dedekinda, iz
kazdy przekrdj w dziedzinie liczb wymiernych ,generuje” dokladnie
jedng liczbe rzeczywista. Wtedy nie obowigzuje tez wspomniane za-
fozenie poczynione przez Cantora. W konsekwencji dwa ciagi liczb
wymiernych posiadajace w analizie klasycznej te sama granice, moga
mie¢ dwie réznigce sie granice’.

C. Schmieden i D. Laugwitz przyjeli zalozenie najbardziej radykalne:
dwom ciggom liczb wymiernych réznym dla przynajmniej jednego in-
deksu przyporzadkowane sa dwie rozne granice'. To zalozenie uzupet-
nili kolejnym skrajnie radykalnym zatozeniem, méwigcym, iz kazdemu
nieskonczonemu ciggowi liczb wymiernych przypisana jest granica''.

8 Por. C. Schmieden, D. Laugwitz, Eine Erweiterung der Infinitesimalrechnung, ,,Mathe-

matische Zeitschrift”, R. 69, 1958, s. 1-2 (1-38).

°  Por. tamze.
Potem - co bedzie jeszcze podkreslone — C. Schmieden i D. Laugwitz wprowadzili
mniej radykalng relacje rownosci miedzy ciggami (od pewnego indeksu...).

" Por. C. Schmieden, D. Laugwitz, Eine Erweiterung der Infinitesimalrechnung, art.
cyt., s. 1-2.
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C. Schmieden i D. Laugwitz badali ciggi liczb wymiernych {a_}, gdzie
m =1, 2, 3... Przyjeli, ze ciag (kazdy) {a } ma Limes - granic¢ —a,, i na-
zwali a , »(2-Wymierng liczbg”, ewentualnie krécej ,,Q-liczbg”. Ciag {am}
to ciag definiujacy albo cigg komponentéw a , poszczegolne wyrazy cig-
gu definiujgcego to komponenty a . Nastepnie C. Schmieden i D. Laug-
witz przyjeli definicje réwnosci i dziatan na Q-liczbach:

a,, = b, wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego naturalnegoma_=1b ;

a, + b, = c, wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego naturalnego m
a + b = c - analogicznie okreslono odejmowanie, mnozenie
i dzielenie w dziedzinie Q-liczb*.

Nastepnie niemieccy matematycy wprowadzili kolejne definicje:

Q-liczba a , jest stabo dodatnia — a, >x 0" — wtedy i tylko wtedy, gdy
w koncu wszystkie komponenty (co nalezy czytac: istnieje taka licz-
ba naturalna N, zalezna od liczby a,,, taka, ze dla wszystkich kompo-
nentéw liczby a , z indeksami m > N) s3 dodatnie. To, Ze dana relacja
jest stabg relacja, oznaczane jest zawsze ,,*” przy jej symbolu);

a,=x b, - a,jest stabo réwne b , - wtedy i tylko wtedy, gdy w koncu
wszystkie komponenty sg réwne;

a, >+ b, wtedy i tylko wtedy, gdy a, — b, >+0 (mozna tez wtedy pi-
sac: b, <xa,);

a, 2x b, wtedy i tylko wtedy, gdy w koncu dla wszystkich kompo-
nentéw zachodzi a_ jest rowne lub wigksze od b, .

2 Por. tamze, s. 4.

B To, ze dana relacja jest relacja stabg, oznaczane jest zawsze znakiem ,,+” przy symbolu.
Z relacjg mocng a,, >0 ma si¢ do czynienia wtedy, gdy wszystkie komponenty a , s3 dodatnie.
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0-liczbie a, mozna przyporzadkowaé Q-liczbe | a,, |, ktérej kompo-
nenty majg ogolng postac | a_|.

Jesli dla Q-liczby a, zachodzi | a,, | >x 0, to méwi sie, ze Q-liczba a
jest stabo oddalona od 0. Symbolicznie zapisuje si¢ ten fakt a qk« 0.

Dwie Q-liczby sg stabo oddalone od siebie - symbolicznie: a1t b,,
— kiedy ich roznica jest stabo oddalona od 0*.

Istotne jest, ze dla Q-liczby a, wyznaczonej przez cigg o wyrazie
{1/m} zachodzi nastepujaca wlasnoé¢: dla kazdego naturalnego N | a,,
| <« 1/N. A wigc dla kazdego naturalnego N zachodzi:

Nla,|<«1.

To za$ oznacza, ze w dziedzinie Q-liczb nie jest spetniony aksjomat
Eudoksosa-Archimedesa, a zdefiniowana przez ciag o wyrazie ogélnym
1/m Q-liczba a, jest liczbg nieskonczenie matly (wzgledem liczb wy-
miernych, do ktérych nalezy 1)*.

C. Schmieden i D. Laugwitz zdefiniowali nastepnie relacje po-
rzadku wielko$ci (Groffenornungsbeziehungen), ktoére poddziedzinom
Q-liczb, w ktérych spelniony jest aksjomat Eudoksosa-Archimedesa,
przyporzadkowuja kolejne obszary, relatywnie — wzgledem wymienio-
nych - nieskonczenie wielkich oraz nieskoniczenie matych.

I tak, niech dane bedg Q-liczby a, >+ 01 b, >+ 0. Wtedy a , nazywa sie re-
latywnie nieskoriczenie wielkg wzgledem b, — symbolicznie: a, >> b, , gdy
dla dowolnej liczby naturalnej N zachodzi a, >+ Nb . Wtedy tez b, nazywa
sie relatywnie nieskonczenie matg wzgledem a , — symbolicznie b, << a,,.

14

s. 6-7.

*  Ciagi liczb wymiernych zbiezne w tradycyjnej analizie do 0 wyznaczaja - jak fatwo
mozna to stwierdzi¢ — nieskonczenie mate W-liczby (C. Schmieden i D. Laugwitz nie okreslili
explicite statusu W-liczby wyznaczanej przez ciagi, ktore od pewnego indeksu majg wszystkie wy-
razy rowne 0 — tzn. nie rozstrzygneli, czy taka W-liczba tez jest nieskonczenie matg).

Por. C. Schmieden, D. Laugwitz, Eine Erweiterung der Infinitesimalrechnung, art. cyt.,
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Jeslia,ib,, s3 dwiema (niekoniecznie stabo dodatnimi) Q-liczbami
takimi, ze a,qfx 0 i b, 3k 0, to a i b, posiadaja ten sam porzadek wiel-
kosci (GrofSenornung) — symbolicznie a, ~ b,, - kiedy iloraz a /b _le-
zy w konicu pomiedzy stalymi dodatnimi wymiernymi liczbami. Rela-
cja oznaczona ,~ jest, co tatwo stwierdzi¢, relacjg réwnowaznosciowa.
Wyznaczone przez nig w dziedzinie Q-liczb klasy abstrakcji to porzadki
wielkosci (Groffenornung).

Moéwi sig, ze dwie Q-liczby posiadaja te samg wielko$¢ (a,, = b)) wte-
dy i tylko wtedy, gdy | a,- b, | << | a,]| .

Te narzedzia pozwolity skonstruowa¢ C. Schmiedenowi i D. Lau-
gwitzowi w dziedzinie Q-liczb liczby rzeczywiste.

Przede wszystkim wsrod klas porzadkéw wyréznili te, do ktorej na-
lezg liczby wymierne. C. Schmieden i D. Laugwitz nazwali Q-liczby tej
klasy liczbami skoniczonymi. Z klasy skonczonych Q-liczb ,wysegrego-
wali” nastepnie liczby ,,poréwnywalne” z liczbami wymiernymi. Nazwa-
li je rzeczywistymi Q-wymiernymi liczbami. Skoficzona Q-liczba r ,jest
rzeczywista 2-wymierng liczbg wtedy i tylko wtedy, gdy:

1. Istniejg dwie liczby wymierne p, i p, takie, ze p, <x1,<xp,
2. Gdy 1’ jest dowolng liczba wymierna, to zachodzi przynajmniej
jedna z relacji: >« r lub | ¥’ -1, | << 1lub r’ <1,V

To pozwolilo niemieckim matematykom zdefiniowac rzeczywi-
sta klase liczbowa (inaczej nazywang ,dedekindowska” rzeczywista
klasg liczbowg) jako klase rzeczywistych Q-wymiernych liczb, kto-
rych réznice sg nieskonczenie matymi (wzgledem liczb wymiernych)
Q-liczbami. C. Schmieden i D. Laugwitz udowodnili, ze dziedzina - tak
zdefiniowanych - rzeczywistych klas liczbowych (,,dedekindowskich”

* Por. C. Schmieden, D. Laugwitz, Eine Erweiterung der Infinitesimalrechnung, art.

cyt., s. 7-8.
7 Widac tu bardzo wyraznie, Ze powyzsze dwa warunki ,wysegregowaly” z dziedziny
skoniczonych W-liczb te i tylko te liczby, ktérych definiujace ciagi liczb wymiernych spetniaja wa-

runek Bolzana-Cauchyego.
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rzeczywistych klas liczbowych) jest izomorficzna z dziedzing liczb rze-
czywistych tradycyjnej analizy'®.

Zastosowanie elementéw analizy niestandardowej do analizy
pojecia boskiej wiecznej terazniejszosci

Wskazano wyzej, ze dla Q-liczby a, wyznaczonej przez ciag o wyrazie
{1/m} zachodzi nastepujaca wlasnos¢: dla kazdego naturalnego N zachodzi:

Nla,| <« 1.

Q-liczba a , jest liczbg nieskonczenie maty (wzgledem liczb wymier-
nych, do ktérych nalezy 1), czyli a, <<1.

Niech teraz inf, (0) - nazywane otoczeniem infinitezymalnym 0 - be-
dzie zbiorem tych Q-liczb x ), ktére posiadajg ten sam porzadek wielko-
$ci (Groflenornung), co a, (symbolicznie: a, ~ x,) oraz tych Q-liczb x,,
ktérych definiujace ciagi maja w koncu wszystkie wyrazy réwne 0.

Zatem:

inf,(0) = {x, x, € Q-liczb A ((x,~ a) V (x, = 0))*.

'8 Por. C. Schmieden, D. Laugwitz, Eine Erweiterung der Infinitesimalrechnung, art. cyt.,

s. 10. C. Schmieden i D. Laugwitz wskazali niearchimedesowg dziedzing W-liczb, po to, by na niej
nabudowa¢ nowg analize matematyczna. Konstrukcja w dziedzinie W-liczb liczb rzeczywistych
(klasycznych) miata na celu jedynie poréwnanie klasycznej i nowej analizy (por. tamze, s. 11). Nie-
mieccy matematycy, wychodzac z dziedziny W-liczb, skonstruowali pojecia funkeji, rézniczki i cal-
ki, sformutowali rowniez i udowodnili szereg waznych twierdzen nowej analizy (por. tamze, s. 19—
30). Wskazali, ze zbudowana przez nich analiza ufundowana jest rozszerzeniem klasycznej analizy
matematycznej (por. tamze, s. 30-39). Pdzniej, w roku 1983 D. Laugwitz udowodnil, ze dziedzina
W-liczb jest jednym z niestandardowych (niearchimedesowych) modeli arytmetyki liczb rzeczy-
wistych, do ktérych odwotal sie A. Robinson, budujac swoja analize niestandardows (por. D. Laug-
witz, Nichtstandard-Mathematik begriindet durch eine Verallgemeinerung der Korpererweitung, ,Ex-
positiones Mathematicae, R. 4, 1983, s. 307-308, s. 329-331 (307-333); tenze, Infinitesimalkalkiil.
Eine elementare Einfiithrung in die Nichtstandard-Analysis, Mannheim 1978; tenze, Zahlen und Kon-
tinuum. Einfiihrung in die Infinitesimalmathematik, Mannheim 1986, s. 216-220).

¥ a, bedzie w dalszym tekscie oznaczalo W-liczbe wyznaczong przez cigg o wyrazie
ogdlnym {1/m}.

* Trzeba zaznaczy¢, ze do inf,(0) nalezg tylko te liczby nieskonczenie mate (wzgledem
liczb wymiernych), ktore posiadaja ten sam porzadek wielkosci, co zdefiniowana wyzej liczba nie-
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Latwo zauwazy¢, ze do inf,(0) nalezg wszystkie Q-liczby bedace ilo-
czynem a, r, gdzie r jest dowolng liczbg rzeczywistg (dla danego r bie-
rze si¢ tutaj i w nastepujacych dalej rozwazaniach jeden ciag liczb wy-
miernych wyznaczajacy r. Ten ciag jest oczywiscie 2-liczbg, mnozenie
w dziedzinie Q-liczb jest okreslone).

Niech réwniez dalej r oznacza dowolng liczbe rzeczywista. Definiuje si¢

inf,(r) ={y,: (0, =x,+1) A (x, € inf (0)},

ktore nazywa sie otoczeniem infinitezymalnym liczby rzeczywistej r.
Nastepnie okresla si¢ nastepujaca funkeje f odwzorowujaca R w R:

r,= f(r) wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje x,, € inf(r) takie, ze a, r,= x,,.

Z kolei wprowadza si¢ relacj¢ REL, okreslong w dziedzinie liczb rze-
czywistych jak nastepuje:

REL (r,r)=(r=f(r)vr=f(r)vr=r)

Relacja ta jest, na mocy definicji, symetryczna. Nie jest ona jednak
relacjg przechodnig®.

Latwo zauwazy¢, ze funkcja f odwzorowuje zbior wszystkich liczb
rzeczywistych na jednoelementowy zbior {0} ,poprzez” elementy ze
zbioru inf (0). Niech ,,spokrewniona” z funkcjg f funkcja g bedzie okre-
slona nastepujaco:

g odwzorowuje R w inf,(0); g(r)=a,r

skoniczenie mata a . Mozna oczywiscie zdefiniowa¢ liczby nieskoriczenie mate ,wyzszych rzedow”,
czyli takie b, ze b, >> a,.

2 Dodawanie w dziedzinie W-liczb jest okre$lone.

*  Niechr, T Oir = T Zachodzi oczywiscie RELf (r " 0) oraz RELf (0,r)), natomiast nie
zachodzi, w my$l definicji relacji REL i funkji f, REL (rr).
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W istocie ,,spokrewnienie” funkgji fz funkcja g polega na tym, ze fjest
zlozeniem funkgji g i funkcji przyporzadkowujacej elementom z inf,(0) 0.

Warto zwrdci¢ uwage na pewne wlasnosci funkeji g. Otéz zgodnie
z calg konstrukejg Q-liczb, jest ona funkcja réznowartosciows i zacho-
wuje ona naturalny porzadek (naturalny porzadek dziedziny liczb rze-
czywistych wyraza relacja mniejszoéci, natomiast naturalny porzadek
w dziedzinie Q-liczb (a takie sq elementami inf,(0)) wyraza wprowadzo-
na wczesniej relacja stabej mniejszo$ci (< «)).

Wypada teraz zastosowa¢ przedstawione narzedzia matematyczne
do kwestii boskiej wiecznej terazniejszoéci. W dziedzinie Q-liczb daje
sie — jak pokazano - skonstruowac dziedzing ,,dedekindowskich” rze-
czywistych klas liczbowych, ktdra jest izomorficzna z dziedzing ,kla-
sycznych” liczb rzeczywistych. Niech bedzie tak, ze struktura dziedzi-
ny liczb rzeczywistych jednojednoznacznie odpowiada strukturze czasu
$wiata stworzonego rozumianego jako zbidér ,niepodzielnych” chwil
(moment6w). To oznacza miedzy innymi, ze kazda liczba rzeczywista
reprezentuje jedng ,,niepodzielng” chwile (moment) czasu §wiata stwo-
rzonego oraz, ze relacja mniejszosci ,naturalnie” porzadkujaca dziedzi-
ne liczb rzeczywistych odpowiada relacji ,wczesniejszy niz” w czasie
$wiata zewnetrznego. Przyjmuje sig, Ze

[ONTCZ] taka jest (ontologicznie) struktura czasu $wiata stworzonego
oraz

[EPISTCZ] tak postrzegana jest (epistemologicznie) struktura czasu przez byty

nalezace do $wiata stworzonego.
Warto zauwazy¢, ze dla kazdego z € R zachodzi:
{x:xe R} ={x-zx e R},

co oznacza, na podstawie powyzszych ustalen, ze dowolny moment
czasu $wiata stworzonego mozna wybrac jako ,,zerowy”.
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Niech bedzie dany moment czasu $wiata stworzonego, nieznany ja-
ko taki (jako wlasnie dany) przez byty nalezace do §wiata stworzonego.
Zgodnie z tym, co powiedziano wyzej, mozna temu momentowi przypi-
sac liczbe rzeczywista 0 (i odpowiednim chwilom wcze$niejszym i poz-
niejszym odpowiednie liczby rzeczywiste ujemne i dodatnie).

Terazliczbe 0 mozna ,wyciagna¢” z naturalnie uporzadkowanej dzie-
dziny liczb rzeczywistych. W dziedzinie liczb rzeczywistych powstaje
w ten sposob luka. Jak powiedziano wyzej, zalozeniem analizy klasycz-
nej (dedekindowsko-cantorowskiej) jest to, ze luke mozna ,wypelni¢”
dokladnie jednym - precyzyjnie okreslonym - elementem. Natomiast
analiza niestandardowa, np. zaprezentowana wyzej analiza Laugwitza
i Schmiedena, wypelnia te luke nieskonczenie wieloma elementami.

Na potrzeby niniejszych rozwazan wystarczy przyjac, ze luka ta wy-
pelniana jest przez wszystkie elementy nalezace do otoczenia infinitezy-
malnego 0, czyli zdefiniowanego wyzej inf,(0).

Otoczenie infinitezymalne 0 moze by¢ potraktowane jako ,kandy-
dat” na poszukiwang boska wieczna terazniejszos¢. Przy czym:

— zgodnie z [ONTCZ] elementy inf (0) nie nalezg do struktury

czasu $§wiata stworzonego®,

— za$ zgodnie z [EPISTCZ] byty nalezace do $wiata stworzonego

nie postrzegaja elementéw inf,(0)*.

Niech inf (0) bedzie ,,czasem”, w ktérym bytuje Bog. Z ,,punktu wi-
dzenia” struktury czasu $wiata stworzonego ten ,czas” jest chwila, ,,nie-
podzielnym” momentem. Jest tak dlatego, ze inf,(0) w rozwigzaniach
niestandardowych ,wypetnia” luke, ktérg w analizie klasycznej ,wypel-
nia” dokladnie jeden element - liczba rzeczywista 0. Tak wiec z ,,punk-
tu widzenia” struktury czasu $wiata stworzonego Bog jest atemporalny.

#  Liczba rzeczywista 0 nie jest — $ciéle rzecz biorgc — W-liczbg, lecz pewnym zbiorem

W-liczb. Teoriomnogoséciowa relacja ,,nalezenia” nie jest relacja przechodnia, a zatem W-liczby
z inf,(0) nie nalezg do dziedziny liczb rzeczywistych. Scisle rzecz biorgc, W-liczba 0 to ciag staly
o wyrazie 0 (tu 0 jako liczba wymierna). W pewnych jednak rozwazaniach, jeéli nie prowadzi to do
nieporozumien, zamiast liczby rzeczywistej-klasy mozna bra¢ reprezentanta tej klasy, czyli wspot-
biezny ciag liczb wymiernych.

2 Tu takze jest aktualna uwaga sformulowana w poprzednim przypisie.
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Nie trzeba dodawac, ze w zwigzku z ustaleniem [EPISTCZ] byty nale-
zace do $wiata stworzonego postrzegaja ten boski ,,czas” réwniez jako
»hiepodzielny” moment (nie wiedzac zreszta, o jaka chwile czasu $wiata
stworzonego chodzi).

Z drugiej strony, ,czas’, w ktérym bytuje Bog, czyli inf (0), sktada
si¢ z nieskoniczenie wielu elementéw. Doktadnie, zbioér inf,(0) jest mo-
cy continuum. Co wigcej, zgodnie z okresleniem wielkosci nieskoncze-
nie matych, dowolny element inf (0) moze by¢ powiekszany dowolng
ilo$¢ razy - iloczyn ten zawsze bedzie nalezal do inf,(0)*. W tym sensie
o inf,(0) mozna méwic jako o nieskonczonosci (wiecznosci), a na pew-
no mozna mowic, ze w ten sposob zapewniona jest ,,minimalna tempo-
ralno$¢ Boskiej terazniejszosci”

Trzeba w tym miejscu przypomnie¢, ze ,klasyczne” pojecie boskiej
wiecznej terazniejszosci generuje antynomie: kazde zdarzenie $wiata
stworzonego jest rOwnoczesne z boska terazniejszoscig. Poniewaz rela-
cja terazniejszosci jest przechodnia, wszystkie chwile czasu $wiata stwo-
rzonego s réwnoczesne.

Rozwigzaniem moze by¢ takie okreslenie relacji rownoczesnosci, by
nie byla ona przechodnia, a jednoczesnie zapewniala réwnoczesno$¢
boskiej terazniejszosci z kazdg chwilag (momentem) czasu §wiata stwo-
rzonego.

Jak tatwo zauwazy¢, warunki takie spetnia zdefiniowana wyzej rela-
cja REL. Mozna si¢ umowi¢, ze okresla ona f-rownoczesnosc.

Boska terazniejszos¢, ktdra z ,,punktu widzenia” $wiata stworzonego
jest punktem czasowym, ktoéry w niniejszym tekscie zwigzano z liczba
rzeczywista 0, jest oczywiscie f-rownoczesna z dowolnym momentem
czasu $wiata stworzonego. Natomiast dwa dowolne rézne punkty czasu
swiatowego rézne od chwili 0 nie sg f~-réwnoczesne ze soba.

»  Oczywidcie, w dziedzinie W-liczb mozna wskaza¢ obiekty wieksze, niz elementy na-

lezgce do inf,(0), np. liczbe wymierng 1. To jednak nie moze oddala¢ intuicji, Ze ,czas” wyznaczany
przez inf,(0) mozna pojmowac jako wiecznoé¢. Czas ,,reprezentowany” przez dziedzing liczb rze-
czywistych tez uwaza si¢ za wiecznos$¢, mimo iz w dziedzinie W-liczb mozna skonstruowac obiekt
wigkszy od wszystkich liczb rzeczywistych — to np. W-liczba wyznaczona przez ciag liczb wymier-
nych: 0,1,2,3... . Jest to w istocie pierwsza pozaskornczona liczba porzadkowa w.
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Przy tej okazji warto zwrdci¢ uwage na wprowadzong wczesniej
funkcje g, definiujaca w istocie funkcje f, ktéra zostata z kolei uzy-
ta w definicji f-réwnoczesnosci. Zauwazono, ze funkcja g jest funkeja
réznowartosciowa odwzorowujaca R w otoczenie infinietyzemalne 0.
Oznacza to w istocie, ze boski ,,czas”, postrzegany ze strony bytow $wia-
ta stworzonego jako punkt czasowy (bez swiadomosci, ze to jest ,,bo-
ski punkt czasowy”), jest niezwykle ,,bogaty” w elementy. Kazda chwila
czasu $wiata stworzonego posiada swdj ,wlasny” odpowiednik w bo-
skiej wiecznej terazniejszosci wyznaczony przez funkcje g. Funkcja ta
zachowuje tez - jak zauwazono wczesniej - ,,naturalny” porzadek czasu
przy ,przeksztalceniu” czasu $wiata stworzonego w ,,czas” boski.

Wydaje sie, ze w ten sposob zrealizowany zostal istotny cel prowa-
dzonych badan. Okazuje si¢ bowiem, Ze pojecie boskiej wiecznej teraz-
niejszosci wcale nie musi by¢ traktowane jako metafora. Wskazano na
Scisle, analityczne narzedzia, ktore klarownie pozwalajg uja¢ i wyrazi¢
mozliwe znaczenie pojecia boskiej wiecznej terazniejszosci i usuwaja
jednocze$nie antynomie, ktére generowalo to pojecie.




