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Wydawniczym ukazala sie k51§2_ ks. Mirostaw Twardowski — dr, adiunkt w Za-
ka wloskiego przyrodnika Gino lgadZie, Polityki Regionalnej i Gospodarkd

L R ywno$ciowej Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Segrego Zwyczajni geniusze. Max
Delbriick, George Gamow i naro-
dziny genomiki i kosmologii Wielkiego Wybuchu'. Autor tej niezwykle
interesujacej pozycji jest profesorem fizyki i astronomii na Uniwersy-
tecie w Pensylwanii. Swoja nowg ksiazke rozpoczyna od intrygujacego
pytania: jakie sg najbardziej ekscytujace obszary w nauce dzisiaj? I od-
powiada: kosmologia — nauka o wszechs$wiecie, i genomika — analiza ge-
néw organizmow zywych (s. XV-XVI). Pierwsza z wyzej wymienionych
nauk zajmuje si¢ $wiatem w skali makro, ogromnym kosmosem, a dru-
ga $wiatem w mikroskali, najmniejszymi strukturami skladajacymi si¢
na byty ozywione. Kosmologia porusza najwieksze nierozwiazane za-
gadnienie w fizyce, dotyczace bilansu masy-energii wszechswiata. Ca-
ta obserwowana materia, taka jak gwiazdy, planety i pyl, stanowi tylko
5%; 95% pozostalej masy nazywamy ciemng energia i ciemng materia,
poniewaz te formy nie wydaja sie emitowac jakiego$ rozpoznawalnego

! Recenzowana ksigzka nie jest pierwsza publikacjg ksigzkowa tego autora. Wczesniej

ukazaly si¢ dwie inne pozycje: A Matter of Degrees. What Temperature Reveals About the Past and
Future of our Species, Planet and Universe, New York 2002, oraz Faust in Copenhagen. A Struggle for
the Soul of Physics, New York 2007.
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sygnatu. Ich zidentyfikowanie pewnie bedzie punktem zwrotnym w na-
szym spojrzeniu na wszechswiat. Genomika réwniez nie znajduje od-
powiedzi na wszystkie wysuwane w jej obrebie wazne pytania. Jednym
z nich jest pytanie o sposéb odcyfrowania zbioru instrukeji dla kon-
strukcji organizméw zywych.

Niezwykle wazny wkiad w rozwdj tych dwoch obszaréw nauki wniesli
dwaj uczeni: Max Delbriick, Niemiec, i George Gamow, Rosjanin. Z wy-
ksztalcenia byli fizykami, a pézniej, cho¢ w réznym stopniu, otworzyli si¢
na inne obszary wiedzy, zwlaszcza biologi¢. Na kolejnych stronach swej
ksigzki Segreé opisuje chronologicznie wiele ciekawych watkéw z osobi-
stego i zawodowego Zycia obydwu badaczy. Gamow jest postacig dobrze
znang polskim czytelnikom?, dlatego nie wydaje si¢ konieczne przedsta-
wia¢ szczegotowej biografii rosyjskiego fizyka. Ograniczymy sie tylko do
krotkiego przedstawienia pogladéw zorientowanych na fenomen zycia,
ktore sa mniej znane czytelnikom, zwlaszcza w Polsce. Z kolei drugiemu
z interesujacych nas fizykéw, Delbriickowi, jak dotad nie poswigcono na
gruncie polskim osobnego opracowania. Wydaje si¢ wigc uzasadnione
zarysowac krotko zyciorys i droge naukowa niemieckiego fizyka, bazujac
na materiale zawartym w recenzowanej ksigzce.

Max Delbriick urodzit sie¢ w Berlinie 4 wrze$nia 1906 r. Rodzina Del-
briicka nalezata do najwyzszej warstwy pruskiego mieszczanstwa. Dziadek
jego matki, Justus von Liebig, byl jednym z zalozycieli nowoczesnej chemii,
a ojciec Maxa, Hans, byt profesorem historii na uniwersytecie w Berlinie.

Delbriick zamierzal najpierw zosta¢ astronomem, ale ostatecznie
zdecydowal si¢ na studia z fizyki. Szczegdlnie fascynowala go powsta-
jaca wowczas mechanika kwantowa. W 1931 r., po ukonczeniu studiow,
przeniost sie z Berlina do Kopenhagi, zeby studiowac¢ fizyke atomowa na
tamtejszym uniwersytecie pod kierunkiem bedacego wowczas u szczy-
tu stawy dunskiego fizyka Nielsa Bohra. Dtugo nie mogt si¢ pogodzi¢ ze

2 W Polsce ukazaly si¢ przeklady kilku ksigzek Gamowa: Materia, ziemia i niebo

[tyt. oryg. Matter, Earth, and Sky], thum. B. Wojtowicz-Natanson, Warszawa 1963; Biografia fi-
zyki [tyt. oryg. Biography of Physics], ttum. B. Wojtowicz-Natanson, Warszawa 1967; Pan Tomp-
kins w krainie czaréw [tyt. oryg. Mr Tompkins in Paperback], ttum. M. J. Hurwic, B. Wojtowicz-
-Natanson, L. Natanson, M. Kroéniak, Warszawa 1995.
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$miercig ojca (1929 r.), co wyjasnialoby po czesci relacje oparte na zasa-
dzie ojciec-syn, mentor-uczen, jakie rozwingt p6zniej z Bohrem (zob.
s. 49). W sierpniu 1932 r. Delbriick wystuchat wyktadu Bohra Swiatto
i zycie (Light and Life), wygloszonego na kongresie fototerapeutéw, po-
$wieconego roli $wiatla w ,,biologii, biofizyce i terapii” (s. 52). Mtody fi-
zyk zainteresowany byl sprawami poruszanymi na wykladzie dunskiego
fizyka juz od jakiego$ czasu. Jednak przemyslenia Bohra na ten temat,
szczegdlnie wezwania, by odkry¢ komplementarnos¢ w biologii, wywar-
ty duzy wplyw na dalszg karier¢ naukowa niemieckiego fizyka. Od tego
czasu zaczal angazowac si¢ w powazne dyskusje z biologami, chemika-
mi i fizykami na tematy zwigzane z fenomenem zycia. Wéréd nich byli
m.in. Karl Zimmer, mlody specjalista od promieniowania, oraz Nikolai
Timofiejew-Riesowski, bardzo ceniony genetyk. Wspdtpraca Delbriicka
z tymi dwoma badaczami doprowadzita do powstania w 1935 r. waznej
pracy On the Nature of Gene Mutation and Gene Structure (O naturze
mutacji genowych i strukturze genu), nazywana czasem ,pracg Trzech”
(Three-Man-Labor) (s. 61). Publikacja ta zyskala popularnos$¢ nie ty-
le ze wzgledu na swoja tres¢, lecz na wplyw, jaki wywarla na cieszacym
sie ogromnym autorytetem w calym 6wczesnym naukowym $wiecie
austriackim fizyku Erwinie Schrédingerze. W liczacej dziewiecdziesigt
stron ksigzeczce, zatytulowanej What is Life (Czym jest Zycie?) Schrodin-
ger przedstawial poglady Delbriicka i jego kolegdéw, co przyczynilo sie do
ich spopularyzowania wérod mtodego pokolenia naukowcow.

W 1937 r. Delbriick pojechal do Caltech w Stanach Zjednoczonych
w celu kontynuowania swoich badan laboratoryjnych nad muszka owo-
cowa (Drosophila melanogaster) i stal si¢ szybko jednym z najbardziej
wplywowych biologéw na swiecie. Relacje miedzy Delbriickiem a Dro-
sofilistami nie uktadaly si¢ dobrze. Dzi¢ki Emory Ellis Delbriick szybko
zdal sobie sprawe, ze nie Drosophila, ale fag Coli jest idealnym systemem
biologicznym, na ktérym mozna przeprowadza¢ badania ilosciowe. By-
ty to proste testy na bakteriach gospodarza oraz faga. Do$wiadczenie
mozna bylo przeprowadzi¢ w jeden dzien, techniki byly proste do na-
uczenia, a dodatkowym profitem dla fizyka byt fakt, ze zaréwno fag, jak
i bakteria byly nieszkodliwe. W zwigzku z tymi badaniami Delbriick
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wraz z Salwadorem Lurig i Alfredem Hersheyem w kwietniu 1943 r.
zalozyl Grupe fagowa. Pdzniejszy czlonek Grupy, lata po $mierci trzech
zalozycieli, scharakteryzowal ich nastgpujaco:

Kosciot fagowy (The Phage Church), jak nas nieraz nazywaja, prowadzony
byt przez trojcg: Delbriicka, Luri¢ i Hershey’a. Pozycja zalozyciela, Delbriicka,
oraz jego oficjalny manieryzm czynily z niego papieza, Luria byt ci¢zko pracu-

jacym, wrazliwym spotecznie ksiedzem-spowiednikiem. Hershey byt §wietym?®.

Pierwszym miejscem ,kultu” Kosciola fagowego byto Cold Spring
Harbor. Latem 1945 r. zorganizowano tam kilkudniowy kurs, przedtuzony
nastepnego roku do trzech tygodni, ktdry stal si¢ stalym elementem Cold
Spring Harbor, odbywajacym sie kazdego lata przez nastepne dwadziescia
sze$¢ lat. Bylo to niezwykle zgrupowanie badaczy, w ktérym poczatkujacy
absolwenci studiéw uniwersyteckich oraz profesorowie o ugruntowanej
juz pozycji w §wiecie nauki pracowali rami¢ w ramie.

Delbriick byl najbardziej stanowczym krytykiem w Cold Spring Har-
bor (zob. s. 140-141). Najwiekszym wkladem w rozwdj genetyki bakterii
byla, zdaniem Segre, inteligencja niemieckiego naukowca oraz krytyczne
nastawienie, ktore przyjmowal podczas seminariéw oraz przy ocenianiu
prac innych. Uwazal, ze zaakceptowaé dang teorig¢ nalezy tylko wowczas,
gdy zaproponuje si¢ i przeprowadzi ze skutkiem negatywnym eksperyment
majacy na celu jej odparcie. W relacjach z Delbriickiem w sprawach nauko-
wych trzeba bylo nauczy¢ si¢ broni¢ swego zdania. Dzialania niezdecydo-
wane nie byly tolerowane. W roku 1948 dokonania Delbriicka w Caltech
i Cold Spring Harbor czynily juz z niego kultowa posta¢ w biologii mole-
kularnej (zob. s. 172). Posiadat takze taka charyzme, iz wielu jego zwolen-
nikéw zaczeto odczuwac wobec jego osoby to samo co James Watson, gdy
pisal, ze jest on ,wzorem tego, czego oczekiwalem po swoim zyciu™.

*  F Stahl, Alfred Hershey, [w:] Biographical Memoirs of the National Academy of Scien-
ces, National Academies Press: Washington, vol. 80, 2001, s. 142-59; cyt. za: G. Segre, Ordinary Ge-
niuses..., dz. cyt., s. 137.

* J. D. Watson, A Passion for DNA: Genes, Genomes, and Society, Cold Spring Harbor
2000, s. 213; cyt. za: G. Segre, Ordinary Geniuses..., dz. cyt., s. 172.
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Segre na kartach swej ksigzki przekonuje, ze w glebi serca Delbriick
do konca pozostal fizykiem lub przynajmniej podobala mu sie niejedno-
znaczno$¢ tego, czy byt fizykiem, czy biologiem (zob. s. 230). W styczniu
1947 r. napisal do Bohra, ze poczatek kariery w Caltech zakonczyl jego
metamorfoze z fizyka w biologa. Jednak trzy lata pozniej, kiedy w 1949 r.
wraz z kompozytorem Paulem Hindemithem oraz poeta Wallacem Ste-
vensem przemawial na jubileuszowym spotkaniu Akademii Sztuki i Na-
uki Connecticut, postanowil zatytutowac¢ swoja mowe A Physicist Looks
at Biology (Spojrzenie fizyka na biologie). Nawet dwie dekady pdzniej,
w 1969 r., przemawial na temat A Physicist’s Renewed Look at Biology:
Twenty Years Later (Nowe spojrzenie fizyka na biologie: dwadziescia lat
pozniej). Segré podsumowuje swa mysl, ze nawet we wlasnych oczach
Delbriick nigdy nie uznal swej metamorfozy za zakonczona.

Delbriick postrzegal wszystkie organizmy jako czesci kontinuum,
réznigce si¢ od siebie przynajmniej w niewielkiej czeéci, jednak potla-
czone ewolucja (zob. s. 231). Dlatego uwazal, ze w biologii nie ma ,,zja-
wisk absolutnych’, jak zwykl nazywa¢ rzeczy dziejace sie¢ w kotko w ten
sam sposob. Z drugiej strony, uwazal, ze w fizyce jest mndstwo takich
zjawisk. Kazdy atom wodoru, czy to w szklance wody, czy na ogromnej
powierzchni, nie rézni si¢ niczym od pozostatych, a rzadzace nimi pra-
wa nigdy si¢ nie zmieniajg. ,,Zjawiska absolutne” ulatwialy identyfikacje
tego, co Delbriick zwykt nazywa¢ ,wyraznymi paradoksami’, czyli rze-
czami, ktore nie pasuja do przyjetych schematéw. Z jego mowy w 1949
r. w Akademii Connecticut wynika, ze to wlasnie poszukiwanie takich
paradoksow przyciagnelo go do biologii.

Ku zdziwieniu Delbriicka mechanizm replikacji genetycznej, wyni-
kajacy ze struktury DNA, nie wykazywal zadnych ,wyraznych paradok-
s6w’, nie wymagal tez nowych praw fizyki lub chemii. Z pokora uczony
uznal wéwczas, ze musi szukaé gdzie indziej czegos, co w biologii wska-
zaloby na ,wyrazny paradoks (zob. s. 231-232). Wybrat do tego fizjo-
logie zmystow, rozpoczynajac od pytania, jak proste organizmy reaguja
na bodzce. Byl to ciekawy wybdr, warty glebokich przemyslen, ktére
charakteryzowaty jego podejscie do innych problemoéw naukowych. Za-
czal postgpowac podobnie, jak robil to w przypadku fagéw, gromadzac
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wokot siebie niewielkg grupe badaczy otwartych na swobodna dysku-
sje, ktora od zawsze stanowila znak rozpoznawczy jego pracy. Fizjologia
zmystow zajeta sporg cze$¢ uwagi Delbriicka przez reszte jego kariery
badawczej. Organizm, ktéry zdecydowal si¢ bada¢, grzyb Phycomyces,
nie dostarczyt zadnych odpowiedzi. Wyniki byly bardzo interesujace,
jednak nie doprowadzily do odkrycia ,,behawioralnego atomu wodoru”,
na co tak bardzo liczyl.

Chociaz badania Delbriicka w polowie lat pig¢dziesigtych ubiegte-
go wieku nie byly tak wpltywowe jak jego wczesniejsze prace, to jednak
w pozniejszych latach spotkat si¢ ze sporym uznaniem. W 1969 r. wraz
z Hersheyem i Lurig, wspoltworcami Grupy fagowej, otrzymat Nagrode
Nobla w dziedzinie fizjologii i medycyny.

Drugi z interesujacych nas fizykow, George Gamow, podobnie jak
Delbriick, cho¢ w duzo mniejszym stopniu, na pewnym etapie swo-
jego zycia zrobil odwazny krok w strone biologii. W swym otwarciu
na problemy biologiczne pozostawal pod wplywem Czym jest zycie
E. Schrodingera. W 1952 r. opublikowat swoje przemyslenia biologicz-
ne, wyraznie inspirowane wspomniang wyzej publikacja austriackiego
fizyka, w ksiazce zatytulowanej Mr. Tompkins Learns the Facts of Life.
W tej pracy, jednej z calej serii, Gamow wykorzystuje fikcyjna postac
Pana Tompkinsa, aby zaprezentowa¢ wlasne przemyslenia dotyczace
dziedziny biologii. Tematem ostatniego rozdziatu Wyktad profesora. Na-
tura Zycia’® jest zwigzek miedzy fenomenem zycia a prawami fizyki. Stre-
$¢my gléwne rozstrzygniecia rosyjskiego fizyka w kwestii zZycia, zawarte
w powyzszym rozdziale wspomnianej ksigzki®.

Gamow jest przekonany, ze problem zycia zawsze byl, i wcigz jest,
najwigkszym wyzwaniem dla cztowieka myslacego’. Wedlug rosyjskie-
go badacza pierwszym i najwazniejszym problemem, z jakim nalezy
zmierzy¢ si¢ przy interpretacji fenomenu zycia, jest problem entropii. Na

*  G. Gamow, Mr Tompkins Learns the Facts of Life, Cambridge 1953, s. 66-88.

¢ O tym, dlaczego wlasnie Mr Tompkinsa wybral na tytulowego bohatera swoich kilku
ksigzek, pisze Gamow w jednym z rozdzialéw recenzowanej ksiazki (Mr. Tompkins Arrives, s. 277-281).

7 Zob. G. Gamow, Mr Tompkins..., dz. cyt., s. 69.
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pierwszy rzut oka wydaje si¢, ze organizmy zywe zaprzeczajg jednemu
z najbardziej fundamentalnych praw fizyki: prawu stale wzrastajacej en-
tropii (prawu wzrastajacego nieuporzadkowania). Gamow odwotuje si¢
do przykladu z ziarnem, ktore wsadzamy w glebe i wyrasta z niego wielki
dab®. Kompleksowe organiczne molekuly sktadajace si¢ na drzewo zbu-
dowane sg z atomow, ktore wezesniej tworzyly dwutlenek wegla zaabsor-
bowany przez jego liscie, oraz molekuly wody i kilku prostych nieorga-
nicznych soli wessanych przez jego korzenie. Mamy tutaj transformacje
z prostych molekularnych struktur powietrza, wody i soli do wysoce zor-
ganizowanych struktur molekul proteinowych i komoérek roslinnych.
Nie ma watpliwosci, podkresla Gamow, ze sg bardziej uporzadkowane
niz ich skfadniki, a ich entropia spadla w procesie wzrostu. Do wzrastaja-
cego porzadku molekularnego lub do spadajacej entropii, charakteryzu-
jacej wzrost rodliny, moga sie réwniez przyczyni¢ promienie stoneczne’.
Promieniowanie stoneczne docierajace do Ziemi wykazuje bardzo duzy
deficyt zawarto$ci entropii. Rosliny moga wykorzysta¢ ten deficyt entro-
pii radiacji sfonecznej w celu zredukowania wlasnej entropii. Promienie
stoneczne padajace na powierzchnig zielonych lisci moga dostownie we-
ssa¢ nadmiar entropi, obnizajac calkowitg entropie rosliny'’. Oczywiscie,
proces niekoniecznie zachodzi sam z siebie, i to od rosliny zalezy, czy
wykorzysta ona ujemng entropie z radiacji stonecznej. Jednak rosliny sa
wystarczajaco przystosowane pod tym wzgledem i korzystaja ze specjal-
nego procesu zwanego fotosyntezg, ktéry wykorzystuje zaréwno energie,
jak i entropie promieni stonecznych, by budowa¢ kompleksowe struktu-
ry organiczne z duzo prostszych struktur nieorganicznych.
Zainteresowania biologiczne Gamowa zdecydowanie wykracza-
ly poza tematy zawarte we wspomnianej ksigzce Schrodingera. Szcze-
golnie intrygowala go zagadka kodu genetycznego (zob. s. 209-218).
W latach pigc¢dziesiatych XX w. Gamow wysunatl przypuszczenie, ze ist-
nieje bezposredni zwigzek miedzy sekwencjami nukleotydéow w DNA

8 Zob. tamze, s. 73.
®  Zob. tamze, s. 75.
10 Zob. tamze, s. 77-78.
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a sekwencja aminokwaséw w biatku. Ide¢e Gamowa podjal Francis
Crick, co doprowadzilo ostatecznie do sformutowania w 1957 r. central-
nego dogmatu biologii molekularnej, zgodnie z ktérym informacja ge-
netyczna plynie w nastepujacym kierunku: DNA-> RNA- biatko.

Ksigzka Segrego to nie barwny szkic dwoch niepowigzanych ze sobg
zycioryséw naukowych. Przez calg ksigzke przewija si¢ watek przyjazni
dwdch uczonych. Autor ze szczegétami opisuje miedzy innymi pierwsze
spotkanie Delbriicka i Gamowa:

To bylto w 1928 r. Dwudziestodwuletni Max Delbriick siedzial przy stole w ka-
wiarni w matym niemieckim miescie uniwersyteckim Getyndze'’, kiedy przyjaciel
przedstawil mu dziwnego mtodego mezczyzng. To byt Geo, dwudziestoczterolet-
ni George Gamow, bardzo wysoki blondyn, z duza glows i krétkowzrocznymi
oczyma, ktére przymruzal za grubymi szklami. Mato rosyjskich naukowcéw byto
w tym czasie na Zachodzie. Max byt catkiem inny od fizykéw, ktérych juz znat.
Inaczej niz Geo, Max byt od poczatku idealnym studentem w Getyndze. Byl wyso-
ki i przystojny, pochodzit z wielkiej niemieckiej rodziny. Max zamierzal najpierw
zostaé astronomenm, ale ostatecznie zdecydowat sie na studia z fizyki, podekscy-
towany powstajaca wowczas mechanikg kwantows. Jednak ani Max, ani Geo nie
czuli si¢ w atmosferze Getyngi zupelnie tak jak w domu. Gléwny powdd byt taki,
ze nacisk na matematyke w rozwiazywaniu probleméw fizyki byl tym, co nie byto
wygodne dla Zadnego z nich. Oni chcieli znalez¢ wlasne podejécia do rozwigzywa-
nia probleméw. Pdzniej poglebiali swoja znajomo$¢ w Kopenhadze, stolicy Danii.
Zaprzyjaznili si¢ tam, a nawet pracowali razem, by pdj$¢ pézniej osobna droga, by
znowu spotkac si¢ w ich nowym kraju, Stanach Zjednoczonych (s. 1-3).

Gamow przeszed! do historii jako ojciec kosmologii Wielkiego Wy-
buchu - pierwszy zauwazyl rozszerzanie si¢ goracego kotta wszechswiata

"' Getynga (niem. Gottingen) w tamtym czasie byta mekka fizyki, szczegdlnie dla ba-

daczy z solidnym matematycznym przygotowaniem. Tradycje te zapoczatkowal wiek wczesniej
Karl Friedrich Gauss, jeden z najwigkszych matematykéw wszechczaséw, ponadto jeden z najmoc-
niej zainteresowanych fizycznymi problemami. Ta tradycja byta kontynuowana przez jego nastep-
c6w, matematykow i fizykéw teoretykéw, Davida Hilbert i Maxa Borna. Zob. G. Segre, Ordinary
Geniuses..., dz. cyt., s. 2.
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w pierwszych minutach. Delbriick zostal ikong badan nad bakteriofaga-
mi, wirusami, ktdre dostarczajg najprostszego $rodka do studiowania
genetycznej replikacji. Skoncentrowanie badan na tych wirusach bylo
kluczowym krokiem na drodze do odkrycia struktury DNA. Gamow
i Delbriick moga stusznie by¢ traktowani jako zalozyciele wspolczesnej
kosmologii i genomiki.

Mimo ze kazdy z nich pomdgl zainicjowa¢ rewolucje w nauce, Segre
nie mysli o nich w kategoriach jakich§ nadzwyczajnych geniuszy. W ocenie
autora Gamow i Delbriick nie sg jak trzej inni naukowcy, ktérzy przyczy-
nili si¢ do uformowania mechaniki kwantowej: Wolfgang Pauli, Werner
Heisenberg i Paul Dirac. Za pracg, ktéra wykonali, nie otrzymali Nagro-
dy Nobla w bardzo mtodym wieku, nie przyznano im prestizowych ka-
tedr w mlodosci, nie okrzyknieto ich takze liderami w swoich dziedzinach
przed trzydziestym rokiem zycia. Ich wczesne publikacje nie wywolaly ta-
kiego rozglosu, jak prace Francisa Cricka i Jamesa D. Watsona czy Alberta
Einsteina. Mimo to ich praca wywarla trwaly wplyw i zasadniczo zmieni-
ta wspotczesng nauke. Pauli, Heisenberg, Dirac i oczywiscie Einstein byli
nadzwyczajnymi geniuszami, podczas gdy Gamow i Delbriick byli, zda-
niem autora, tylko zwyklymi geniuszami, bardziej inteligentnymi i pomy-
stowymi niz Ty i Ja, ale nie jako$ciowo innymi niz my (zob. s. XVII-XVIII).
Segre, za stawnym matematykiem Markiem Kacem, zrobil rozréznienie,
poréwnujac zwyklych geniuszy z magikami. Pisze:

To s osoby, ktérych wynalazki s3 tak pomystowe, ze jest trudne do dostrze-
zenia, jak jakikolwiek $miertelnik mogt je sobie wyobrazi¢. Jednakowoz nie sg
oni najbardziej wplywowymi twércami. W sprzyjajacych okoliczno$ciach, dzie-
ki wytrwalosci, charakterowi i, nie powinni$my zapomnie¢, szczeéciu, nawet

zwyKkli geniusze moga doprowadzi¢ do rewolucji w nauce (s. XVIII).

Dlatego tez obaj cieszg si¢ takim uznaniem.

Jednym z powodéw, dla ktdrych Gamow i Delbriick sg autorowi tak
bliscy, jest wielkos¢ tego, co osiagneli. Ale sa takze inne powody, dla kto-
rych uwaza ich za tak warto$ciowych. Bardzo docenia ich wielki wysiltek
badawczy. Szczegolne wrazenie robi na autorze uwaga uczyniona przez
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Alfreda Hersheya, biologa, ktory dzielil Nagrode Nobla z Delbriickiem.
W przekonaniu Hershey’a Delbriick kierowal swoje mysli ku wielkim py-
taniom, jeszcze zanim mogly by¢ wyrazone za pomocy stéw. Niewielu
naukowcow potrafi to zrobié. Te stowa pasuja jednakowo dobrze do Ga-
mowa, ktéry zawsze przewyzszat swoich rowiesnikow wiekiem. Bycie ta-
kim wymaga niezwyklej intuicji. Te ceche Segre dostrzega i podziwia za-
réwno u jednego, jak i drugiego. Jest takze co$, co posiadali, za co Autor
ceni ich nawet bardziej: intelektualna odwaga. Kazdy mial jej pod dostat-
kiem. Obaj byli tez bardzo pozytywnie nastawieni do Zycia.

Ksiazka Gino Segrego jest niezwykle cenng pozycja, ukazujaca zycie
i kariere naukowa dwoch wybitnych postaci z najnowszej historii nauki.
Ten ceniony specjalista i utalentowany pisarz w nowym s$wietle rysuje
w tym kontekscie przed czytelnikiem dwie donioste rewolucje w dwudzie-
stowiecznej nauce. Poszczegélne rozdziaty, choé jest ich sporo, bo az 45, nie
s3 obszerne, a przez to odpowiednio ,,dawkujg” lekture materialu zawarte-
go w opracowaniu. Ksigzka napisana jest przez profesora fizyki i astrono-
mii, a wiec fachowca w dziedzinie nauk przyrodniczych, co pomnaza jej
wartos¢, za$ jezyk jej jest bardzo przystepny i dzieki temu jej lektura nie
wymaga szczegdlnego specjalistycznego przygotowania. Aby w pelni zro-
zumie¢ jej tres¢, wystarczy znajomos¢ nauk przyrodniczych na poziomie
szkoly $redniej. Szczegolnego podkreslenia wymagajg zrédta, do ktérych
odwoluje sie autor, niektére trudno dostepne czy wrecz niedostepne dla
ogotu czytelnikow. Zachecam do lektury Ordinary Geniuses.



