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Wstep

Kiedy przygladamy si¢ pojeciu nieskonczonosci, juz na pierwszy rzut
oka zauwazamy, ze dwie dziedziny nauki odegraly gtéwna role w rozwo-
ju tego pojecia. Byly to filozofia i matematyka'. Jezeli skupimy uwage
na poczatkowej fazie rozwoju to zauwazymy, ze dyscypliny te prowadzi-
ly swoisty dialog, dzieki ktoremu w ogdle stalo sie mozliwe efektywne
mowienie o czym$ takim jak nieskonczono$é. PrzesledZzmy zatem naj-
istotniejsze etapy ewolucji pojecia nieskonczonosci? w okresie pomiedzy
VIalV w.p. n.e

Historia dialogu

Pojecie nieskonczonosci jest jedna z bardziej niejasnych i paradoksal-
nych idei. Wiaze si¢ to z pewnoscia z faktem, ze nieskonczonos$é wykracza
poza granice naszego codziennego doswiadczenia. Zawodza wiec czesto
nasze potoczne intuicje i pojawiaja sie¢ paradoksy. Jednakze z drugiej
strony nieskonczono$é¢ jest w pewien sposob bliska cztowiekowi, ponie-
waz wpisuje sie¢ w wyczuwalng przez niego potrzebe transcendencji.

Zrédlostéw pojecia ,nieskoniczono$é” odsyla nas do tego, co nie—
skonczone, czyli:

IDla $cistosci trzeba zaznaczyé, ze inne dziedziny naukowe mialy réwniez swéj
udzial w ewolucji pojecia nieskonczono$ci; zajmuje ono bowiem wazne miejsce na
gruncie wielu dyscyplin. Niestety ramy tego opracowania nakazujg ograniczy¢ sie
tylko do dwéch wymienionych dziedzin.

2Do opisu zagadniei zwigzanych z nieskonczonoscia uzywaé bede czesto dzisiej-
szego aparatu pojeciowego. Jest to jedyny sposéb umozliwiajacy przejrzyste ukazanie
zrodel probleméw.
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1. bezgraniczne, nieograniczone;

2. przekraczajace to co skonczone, ale réwniez trancendujace to
wszystko, co nam potocznie dostepne.

W pierwszym znaczeniu nieskonczono$¢ pojawia si¢ u samych po-
czatkéw rozwoju mysli filozoficznej. Pierwsza wzmianke odnajdujemy
w VI w. p. n. e. u Anaksymandra (609 lub 610 — 547 lub 546 r. p. n. e.).
Uzywa on pojecia amerpov (gr. apeiron — bezkres) na okreslenie ilo-
$ciowej wlasnosci pierwotnej materii®. Apeiron oznacza m. in. bezgra-
nicznosé. Przyjecie takiego okreslenia pierwotnej zasady bylo konieczne,
aby wytlumaczy¢ mozliwos¢ ciagtego powstawania $wiata. Jezeli bowiem
zasada bylaby ograniczona, to w koncu kiedys wyczerpalaby sie. Poje-
cie apeironu odpowiada podstawowym intuicjom zwiazanym z nieskon-
czono$cia — jest to cos$, czego jest bardzo, bardzo duzo. Tak duzo, ze
nawet ciagle odejmowanie oden czesci, nigdy nie wyczerpie tej ilosci.
Mozna powiedzie¢ w dzisiejszym jezyku, ze odejmowanie skonczonych
czeéci nie zmienia nieskonczonej ilogci aperionu*. Otrzymaliémy w ten
sposOb pierwsze okreslenie pojecia nieskonczonosci, ktére dokonalo sie
na gruncie filozofii.

Kolejny glos w dyskusji o nieskonczonosci zostal wypowiedziany
w V w. p. n. e. w szkole Eleatéw. Tam wlasnie pojeciu niezmiennego
i wiecznego bytu, przypisano wlasnoéé nieskoficzonosci. Zrédla podaja,
ze po raz pierwszy uczynit to explicite Melissos, przypisujac bytowi nie-
skonczono$é w czasie i nieskonczono$¢ w przestrzeni.

Zmnaczacy wplyw wywarly aporie sformulowane przez Zenona z Elei.
Argumenty Zenona wskazaly, ze pojecie nieskonczonosci moze generowaé
antynomie. Pojecie nieskoficzonoéci, jawiace si¢ poprzez aporie Zenona,
nadal pozostalo niezwykle niejasne i skomplikowane — nie rozdzielo-
no nawet problemu nieskonczonego podziatu i nieskonczonosci krancéw.

3Por. W. Tatarkiewicz, Historia filozofii. Filozofia staroiytna i $redniowieczna.
T. 1, PWN, Warszawa 1983, s. 27-28.

W. Tatarkiewicz sugeruje, ze wczesna mysl grecka zrodzita pojecie nieskoniczonosci
by¢ moze pod wplywem mysli Wschodu. Niestety autor nie podaje zadnych argumen-
téw opartych na danych zZrédtowych na poparcie tej tezy. Jedyng przytoczong przez
Tatarkiewicza przeslanka (niestety staba) jest fakt, ze uformowana mysl grecka, gdy
stata sie¢ w pelni samodzielna, sklonita sie ku przeciwnej koncepcji swiata.

4Przyjmujemy tu milczaco, ze $wiat Anaksogarasa, w przeciwienstwie do pierw-
szej zasady, byl skonczony. (W kosmologii Anaksagorasa powiedziane jest bowiem,
ze Swiat otoczony jest przez wszechogarniajacy ogien, czyli jest ograniczony, a wiec
skonczony. Pozostaje jeszcze problem, jaka byla natura owego ognia. Wydaje sie, ze
najblizsze prawdy jest pojmowanie go réwniez jako skoniczonego).
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Aby dokonaé¢ tego kroku trzeba bedzie poczekaé, az do czasu podjecia
przez Arystotelesa prac nad ruchem. Na razie jednak filozofia nie mogta
samodzielnie p6j$¢ dalej, brakowalo bowiem danych, w jakim kierunku
nalezaloby zdazac.

*

Niemal réwnoczesnie zrodzila sie matematyka traktowana jako dys-
cyplina naukowa, w ktérej réwniez pojawia sie pojecie nieskonczonoéci®.
Powstaje wazne pytanie, czy da sie w omawianym okresie oddzieli¢ mate-
matyke od filozofii? Czegstokro¢ bowiem te same osoby zajmowaly si¢ za-
réwno problemami matematycznymi jak i filozoficznymi, np. Arystoteles.

Podzial taki wydaje si¢ uzasadniony z tej racji, ze od samego poczat-
ku matematyce towarzyszyla swiadomos$é odrebnosci i specyfiki przed-
miotu badan. Nieco mniej wyrazna byla odrebnosé¢ metody matematycz-
nej — wszak w filozofii powstaly wowczas rowniez systemy dedukcyjne.
Najblizszy matematycznej metodzie aksjomatycznej jest chyba system
Parmenidesa, ktory z pierwszej zasady wyprowadzal na drodze deduk-
cyjnej cala wiedze, abstrahujac od konfrontacji wynikéw z do$wiadcze-
niem. Nalezy jednak zauwazy¢, ze Parmenides nie opiera swego systemu
na przyjetym aksjomacie, lecz podstawowe twierdzenie usituje uzasadnié
epistemologicznie®.

Nalezy zastanowi¢ sie jeszcze nad natura nauki rozwijanej w kregu pi-
tagorejskim. Na pierwszy rzut oka mozna by powiedzieé, ze matematyka
i filozofia tworzyly tam jeszcze jednag nauke. Blizsze spojrzenie ukazuje
jednak, ze podejscie takie nie jest usprawiedliwione. Pitagorejczycy pro-
wadzili bowiem badania stricte matematyczne, odkrywajac wazne twier-
dzenia geometryczne. To wlasnie zainteresowania matematyka nadaty
wyjatkowy ksztalt filozofii pitagorejskiej, w ktérej liczbe zaczeto trak-
towaé jako zasade bytu. Mimo silnych zwiazkéw, filozofia i matematyka
istnialy juz jako swiadome swej odrebnosci dziedziny.

Na koniec tej dygresji mozna dodac jeszcze, ze Arystoteles zauwazyl
fakt, iz to wlasnie pitagorejczycy pierwsi zajeli sie matematyka i spowo-
dowali jej rozw6j”. Odrebnosé filozofii i matematyki byta zatem widoczna
juz dla wspotczesnych.

5Poczatki matematyki jako nauki przyjmujemy zwykle w starozytnej Grecji, zas
rachunkowym umiejetnosciom Babilonczykéw, czy geodezyjnym sprawnosciom Egip-
cjan przypisujemy jedynie czysto techniczne znaczenie. (Por. J. Pikul, Obecnosé tra-
dycyjnych watkéw filozoficznych we wspdlczesnej filozofii matematyki, ,,Zagadnienia
Filozoficzne w Nauce” XXIII (1999), s. 89).

SPor. W. Tatarkiewicz, Historia filozofii..., ss. 34-36.

"Por. W. Tatarkiewicz, Historia filozofii..., s. 55.
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ES

Powrdéémy do rozwazan o rozwoju pojecia nieskonczonosci na gruncie
matematyki. Juz w V w. p. n. e. Antyfon podjal zagadnienie procedury
wyznaczania poél figur. Zajat sie on problemem kwadratury kota®. Zapro-
ponowal rozwiazanie polegajace na wpisywaniu w kolo ciggu figur. Na
poczatku w kolo wpisujemy kwadrat, a nastepnie w kazdym kolejnym
kroku wpisujemy w koto wielokat, o liczbie bokéw dwa razy wiekszej od
liczby bokéw figury poprzedniej. Dla kazdego takiego wielokata da sie
skonstruowaé kwadrat o réwnym polu. Rozwijajac te procedure Antyfon
przyjal, ze koto jest wielokatem o nieskonczonej iloéci bokéw. W zwiazku
z tym twierdzil, ze rozwiazal problem kwadratury kota. Dowdd ten nie
zostal przyjety ze wzgledu na wskazany przez Arystotelesa blad, ktéry
polegal na utozsamieniu bardzo wielkiej ilosci bokéw z nieskonczona ich
iloécia. Rozumienie nieskonczonoéci Antyfona bylo zbyt ubogie — utoz-
samial on nieskonczonosé¢ z bardzo duza liczba, ktéra jednakze da sie
efektywnie skonstruowaé, czy przeliczyé. Nieskonczono$é, wedtug niego,
ma wiec dokladnie te sama nature, co kazda liczba skonczona. Przyktad
ten pokazuje, ze na gruncie matematyki brakowato wéwczas odpowied-
niego rozumienia pojecia nieskonczonodci.

W matematyce pojawil si¢ réwniez problem niewymiernoéci. Préba
zdefiniowania liczb niewymiernych jako stosunkéw liczb naturalnych pro-
wadzi do nieskonczonego ciagu operacji matematycznych. Problem ten
stal u podstaw pierwszego wielkiego kryzysu, jaki wytonil sie¢ w mate-
matyce. Brak rozwinietego pojecia nieskonczonosci sprawil wiec, ze nie
powidd! sie pitagorejski program sprowadzenia matematyki do arytme-
tyki liczb naturalnych. Warto wspomnie¢, ze program ten zostanie zre-
alizowany w pelni dopiero w drugiej polowie XIX w. dzigki badaniom
K. Weierstrassa, G. Cantora i R. Dedekinda.

Matematyka grecka ujawnita réwniez problemy zwiazane z topologia
wielkosci cigglych, ktére pojawily sie na gruncie geometrii. W odpowie-
dzi na te trudnoéci Demokryt probowal zbudowaé matematyke skonczo-
na’. Wielkosci geometryczne (np. odcinki, pola) mialy skladaé sie ze
skonczonej ilosci malych, niepodzielnych elementéw o wielkosciach roz-
nych od zera. Takie ujecie powodowato jednak powstawanie antynomii.

Pojecie nieskonczonosci, ktére pojawito sie na gruncie matematyki,
mialo pewne cechy odmienne od jego odpowiednika stworzonego na grun-

8Por. J. Dadaczynski, Filozofia matematyki w ujeciu historycznym, OBI — Biblos,
Krakéw — Tarnéw 2000, s. 68—69.
9Por. J. Dadaczynski, Filozofia matematyki..., s. 79.
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cie filozofii. Ujecie to okazalo sie jednakze wysoce niewystarczajace, aby
rozwiazaé zaistniate sytuacje problemowe.
*

W zwiazku z pojawieniem si¢ sytuacji problemowych w filozofii
i w matematyce w V w. p. n. e. na gruncie obu dziedzin wystapil okres
dyskusji zwiazanych z pojeciem nieskonczonosci. Mozna powiedzieé, ze
doszlo na tym tle do zblizenia matematyki i filozofii, bowiem w dysku-
sjach przeplataly sie wéwczas ze sobg dwa rodzaje argumentacji. Jednym
z powoddéw takiego zblizenia obu dyscyplin bylo z pewnoscia to, ze ba-
dacz byl czesto i matematykiem i filozofem jednoczesnie.

W wyniku omawianych dyskusji na gruncie filozofii powstaly dwa
rozwiazania, ktére zostaly nastepnie przyjete w matematyce. Pierwsze
z nich zwiazane jest z analizg aporii Zenona z Elei, przeprowadzong przez
Arystotelesa (384-322 r. p. n. e.). Problem, ktéry stanal przed Stagiryta
byt bardzo skomplikowany, poniewaz z jednej strony trudno bylo oba-
li¢ argumentacje Zenona przy pomocy 6wczeshego aparatu pojeciowego
i dostepnej wiedzy, a z drugiej strony proponowane przez Eleate rozwia-
zanie aporii implikowalo paradoksalny obraz $wiata, w ktorym wszelka
zmiana i ruch jest tylko ztuda. Taki obraz stal w jawnej sprzeczno$ci
z doswiadczeniem, wiec nalezalo go odrzucié.

W celu rozjasnienia problemu aporii Arystoteles poczynit dwa waz-
ne rozréznienia. Pozwolily one naswietli¢ nieco istote réznych rodzajow
nieskonczonoéci, ktére wystepowaly w argumentach Zenona pod jednym
okresleniem. Stagiryta wydzielil wiec:

1. nieskoniczono$é¢ podzialéw i nieskonczono$é krancow;
2. nieskonczonos¢ aktualng i potencjalna.

Pierwsze z rozréznien pozwolito rozwinaé¢ badania nad ciagloscia, czy-
li nieskonczona podzielnoscia, oraz nad nieskonczonoscia w sensie nie-
ograniczonosci (np. przy powiekszaniu zbioru). Dopiero dzigki temu roz-
réznieniu mozna bylto w ogéle podjaé¢ prébe zmierzenia sie z argumenta-
cja Zenona.

O wiele bardziej donioste stalo si¢ jednak drugie rozréznienie. Ary-
stoteles jako pierwszy wydzielil explicite te dwa mozliwe aspekty nie-
skonczonosci. Historia sporow na gruncie matematyki nie pozwolita za-
akceptowaé¢ mu nieskonczonosci aktualnej'®. Opowiedzial sie wiec zde-

10 Jerzy Dadaczynski wskazuje, ze byly dwa argumenty natury matematycznej, dla
ktérych Arystoteles odrzucit istnienie nieskoniczonosci aktualnej. Po pierwsze — przy-
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cydowanie za nieskoniczono$cia potencjalna, argumentujac, ze taka kon-
cepcja nie zmienia niczego w istniejacej wéwczas matematyce'l. Mozna
zauwazy¢, ze byla to rowniez proba pogodzenia finitystycznego obrazu
Swiata z koncepcja nieskonczonosci. W tym ujeciu nieskoniczonosé istnie-
je tylko potencjalnie, a wszystko w $wiecie pozostaje skoficzone. Jerzy
Dadaczynski pisze celnie, ze mozna by scharakteryzowaé status nieskon-
czonosci potencjalnej w tradycji przedkantorowskiej jako rodzaj ,dialek-
tycznego pomostu” miedzy tym, co absolutnie (aktualnie) nieskoriczone,
a tym, co skoriczone'?.

Stagiryta obrazuje czym jest nieskonczonosé potencjalna w odrdznie-
niu od aktualnej w nastepujacy sposob: wzorcem nieskonczonoéci poten-
cjalnej jest ciag liczb, ktéry w kazdym momencie sktada sie ze skonczonej
ilosci elementow, ale nie istnieje zadne ograniczenie w jego rozszerza-
niu. Potencjalna nieskonczonosé podziatéw obrazuje natomiast odcinek,
ktorego zaden skonczony podzial nie jest ostateczny. Podane przyktady
staly sie paradygmatami w mysleniu o nieskonczonosci, choé Arystoteles
nigdy nie sformulowat jej definicji'3.

Jak twierdzi Jerzy Dadaczynski, rozrdznienie (na nieskoriczono$é ak-
tualng i potencjalng — P. P.) dokonane przez Arystotelesa zostato zaak-
ceptowane przez tradycje zaréwno matematyczng, jak i filozoficzng i bylo
aktualne przez cale dzieje obydwu tych nauk'™.

Drugie rozwiazanie, powstate w V w. p. n. e., kluczowe z punktu
widzenia problematyki nieskonczonoéci, to wypowiedziane przez Anak-
sagorasa rozstrzygniecie zagadnienia wielkosci cigglych: ,w malym nie
istnieje najmniejsze, ale zawsze jest jeszcze mniejsze”1®. Jako wzér (pa-
radygmat) ciagloéci podawano podzial odcinka na czeéei.

jecie nieskonczonosci aktualnej implikuje mozliwo$¢ istnienia wszystkich elementéw
zbioru liczb naturalnych naraz. Daje to z kolei mozliwo$¢ wprowadzenia pozaskoriczo-
nych liczb porzadkowych i w efekcie sformulowanie kontrprzyktadu dla antycznego
aksjomatu ,catos¢ jest wieksza od czesci”. Po drugie — przyjecie istnienia nieskon-
czenie wielu niepodzielnych elementéow odcinka grozito powstaniem paradokséw ujaw-
nionych w aporii mnogosciowej i aporii stadionu.

Por. J. Dadaczynski, Matematyka w oczach filozofa. Jedenascie artykuléw z filozofii
matematyki, OBI — Biblos, Krakéw — Tarnéw 2002, s. 28.

HPor. J. Dadaczyhiski, Matematyka..., ss. 28-29.

Trzeba tez wspomnied, ze czynione byty préoby odmiennej interpretacji rozwigzania
Arystotelesa (por. dz. cyt. s. 29).

123, Dadaczytniski, Matematyka..., s. 108.

13Por. J. Dadaczytiski, Matematyka..., ss. 27-28.

14]. Dadaczynski, Filozofia matematyki w ujeciu historycznym, OBI — Biblos,
Krakéw — Tarnéw 2000, s. 67.

15Por. J. Dadaczyhski, Filozofia matematyki..., s. 79.
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Préba podsumowania i analizy

Filozofia przygotowala na swoim gruncie pojecie nieskoficzonosci, wy-
dobywajac je na $§wiatto dzienne. Nadala mu interpretacje i uscislita zbiér
potocznych intuicji. Jezeli ten krok nie zostatby wykonany, niemozliwe
byloby nawet méwienie o czyms takim jak nieskonczono$é. Mozna by
tylko uzywaé okreélen typu ,niewystawialne”,  nienazwane”.

Od tego momentu pojecie nieskoniczonosci moze zaczaé juz funkcjono-
waé w réznych dziedzinach. PrzesledziliSmy jego rozwdj w filozofii i w ma-
tematyce.

Kazda z nich, stosujac swoje metody, doszta do pewnego punktu
kryzysowego. Dopiero potaczenie badan filozoficznych i matematycznych
pozwolito na wyksztalcenie stanowiska, ktére przyjal Arystoteles wobec
nieskonczonosci oraz Anaksagoras wobec ciagtoéci. Rozwiazania te oka-
zaly sie na tyle zadowalajace, ze przetrwaly w niewiele zmienionej formie
az do drugiej potowy XIX wieku. Przez ten czas prace nad nieskonczo-
noscia koncentrowalty sie¢ gléwnie na terenie filozofii pozostajacej pod
silnymi wplywami teologii.

Dopiero dzigki pracom Cantora w II pol. XIX wieku udalo si¢ wytwo-
rzy¢ odpowiedni grunt dla owocnej wspélpracy filozofii i matematyki. Jak
wykazal J. Dadaczyniski'®, zalozenia filozoficzne spehily istotng heury-
styczna role w powstawaniu teorii mnogoéci i akceptacji nieskonczonosci
aktualnej u Cantora. Autor ten wskazal réwniez, ze stwierdzenie przez
Cantora nieréwnolicznosci zbioru liczb naturalnych i liczb rzeczywistych
pociaga powazne implikacje dla ontologii nieskoniczonoéci. Rozpoczal si¢
wiec i nadal trwa kolejny etap dialogu pomiedzy filozofia a matematyka.

Rzut oka na dalszg historie problemu

Bardzo ciekawy jest okres pomiedzy rozstrzygnieciem Arystotelesa,
a XIX wiecznymi pracami Georga Cantora, ktére doprowadzily do ak-
ceptacji nieskonczonosci aktualnej na gruncie matematyki.

Okazuje sie, ze mozemy znalezé w tym okresie wiele przyczynkéw
do rozwoju pojecia nieskoniczonoéci. Na gruncie chrzescijanstwa nastapi-
ta akceptacja nieskonczonosci aktualnej, na co wplynela istniejaca tam
koncepcja nieskoniczonego Boga. Na tym tle juz u $w. Augustyna doszto

16Por. Heurystyka teorii mnogosci Georga Cantora w: J. Dadaczynski, Filozofia
matematyks..., ss. 98-142.
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do akeeptacji nieskoniczonoéci aktualnej zbioru liczb naturalnych!”. Réw-
noczesnie rozpoczal sie proces absolutyzacji nieskonczonosci, co wynikto
z przyjmowanej wowczas definicji nieskonczonosci jako nieograniczonej
wielosci.

Problemy te przejelo Sredniowiecze, rozwinelo je i doprowadzito do
absolutyzacji nieskoficzonosci a nastepnie jej deifikacji. O ciaglym roz-
woju problematyki $wiadczy fakt, ze juz w XII w. wskazywano na przy-
najmniej cztery sposoby istnienia nieskonczonoéci. Ciekawy byl wplyw
Arystotelesa: wraz z odzyskaniem jego dziel, otrzymano rozwinieta kon-
cepcje nieskonczonosci. Jednakze akceptacja samej tylko nieskonczonosci
potencjalnej szybko okazala si¢ by¢ niewystarczajaca na gruncie filozofii
i teologii chrzescijanskiej. Z drugiej strony Filozof traktowany byt juz ja-
ko niepodwazalny autorytet. Konflikt pomiedzy wymienionymi trendami
objawil sie¢ z cala moca w stynnym potepieniu paryskim z 1277 r.

Ciekawg propozycje rozumienia nieskonczonosci proponuje u poczat-
kéw Odrodzenia Mikotaj z Kuzy!'®. Twierdzil on, ze nieskoficzonoéé nie
pozostaje w proporcji do niczego, jest wiec jako taka nieznana. Kuzan-
czyk podkreslal istotowa réznice pomiedzy tym co skoficzone, a tym
co nieskoniczone. Podobne podejscie bedzie prezentowaé Blaise Pascal'®.
7 ciekawszych koncepcji zwiazanych z nieskoniczono$cia nalezy wymienié
stanowisko G. W. Leibniza, ktéry akceptowal nieskonczona ilosé przed-
miotéw, ale nie traktowatl tej wielogci jak zbioru2C.

Trzeba zaznaczy¢, ze w niniejszym opracowaniu pominigto z koniecz-
noéci bardzo wiele ciekawych i waznych watkéw.

W tym miejscu nasuwa sie potrzeba pogltebienia badan nad okre-
sem od Arystotelesa do Cantora. My$le, ze cenne rezultaty moga daé

17Por. ciekawy artykul J. Dadaczynskiego: Akceptacja nieskoriczonodci aktualnej
u Sw. Augustyna w: J. Dadaczynski, Matematyka..., ss. 32—45.

18Por. E. Gilson, Historia filozofii chrzescijariskiej w wiekach $rednich, PAX, War-
szawa 1987, ss. 475-480.

19Wypowiedzi na temat nieskoficzonoéci znajdziemy w: B. Pascal, Mysli (w ukladzie
Jacquesa Chevaliera), PAX, Warszawa 2000.

We fragmencie 451 (ss. 196-197) znajdujg si¢ rozwazania na temat natury nie-
skoniczonosci antycypujace niektére wnioski osiggniete dzigki pracom Cantora. Jest
to ciekawy przykltad oparcia refleksji filozoficznej na pracy matematycznej. Mogto sie
to dokonaé dzieki temu, ze Pascal byl zaréwno wybitnym filozofem, jak i wybitnym
matematykiem. W mysli Pascala mozna odnalezé liczne punkty wspélne z koncepcja
Kuzanczyka.

U Pascala znajdujemy réwniez prébe wskazania paradygmatu w mys$leniu o niepo-
dzielnej nieskonczonosci Boga. Odnajdziemy ja we fragmencie 444 (s. 194).

20por. J. Dadaczynski, Matematyka..., przypis nr 9, s. 102.
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analizy przeprowadzone z uwzglednieniem historii filozofii, historii ma-
tematyki i historii rozwoju myéli teologicznej, a takze w miare potrzeb
historii rozwoju innych dziedzin (np. fizyki). Tylko dzigki takiemu podej-
Sciu mozliwe bedzie ukazanie wzajemnych relacji interdyscyplinarnych,
ktore zachodzily przy rozwoju pojecia nieskonczonosci. Réwnoczesnie
umozliwitoby to rozjaénienie zlozonej natury zwiazkow filozofii i nauki.

Nastepnie, majac opisana pewna realizacje procesu rozwoju, mozna
by sie pokusi¢ o stworzenie pewnego modelu opisujacego relacje nauka-
filozofia, dajacego z kolei przyczynek do wzbogacenia koncepcji rozwoju
nauki. Dzisiejsze modele rozwoju nauki zdaja si¢ bowiem zapoznawaé
zupelnie specyficzne sprzezenia zwrotne, jakie zachodza pomiedzy roz-
nymi dyscyplinami nauk. Fakt koniecznego odwolywania sie do innych
dziedzin nauki musi wiec rzutowaé na proces rozwoju?!.

W niniejszym opracowaniu staralem sie zasygnalizowaé, ze nie da
si¢ pomina¢ aspektu wzajemnych oddzialywan i tworzy¢ nawet tak abs-
trakcyjnej nauki jaka jest matematyka, bez uwzglednienia oddziatywan
pochodzacych z filozofii.

21Pomiedzy réznymi dyscyplinami wystepuja bowiem charakterystyczne sprzezenia
zwrotne. Jak wynika z analizy ukladéw ze sprzezeniami, charakter ukladu zmienia
si¢ znaczaco wraz z zaistnieniem w nim sprzezen. Od charakteru tych oddziatywan
zwrotnych zaleze¢ bedzie to, czy uklad wykazywaé bedzie zwiekszona, czy zmniejszo-
ng stabilnosé.



