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Myslace maszyny?

Ray Kurzweil, szef Kurzweil Technologies, Inc., zajmuje sie
konstruowaniem urzadzen, ktérych dziatlanie ma symulowaé ludz-
kie zdolnosci poznawcze. Pod jego kierunkiem, po raz pierwszy
w historii rozwoju technologii, udalo si¢ sporzadzi¢ maszyny czy-
tajace znaki pisma drukowanego i odrecznego, syntezatory mowy
i brzmienia fortepianu, jak réwniez systemy rozpoznawania mowy.
W artykule Zespolenie ducha z maszyn@(gwmt Nauki XII, 1999,
ss. 72-76), Kurzweil snuje wizje dalszego rozwoju techniki, wska-
zujac na nieuchronno$é osiagniecia przez komputery poziomu in-
telektualnego, wykraczajacego znacznie poza przedzial zdolnosci
dostepny ludziom. Wedle jego przewidywan, powinno to nastapié
juz w pierwszej polowie dwudziestego pierwszego wieku.

Autor artykulu utrzymuje, iz zréwnanie mocy obliczeniowe;
komputera i ludzkiego mézgu, doprowadzi do zatarcia granicy mie-
dzy cztowiekiem i maszyna. Sztucznie wyprodukowane systemy be-
da przejawia¢ zdolnosci intelektualne, ekspresje emocjonalna, ko-
ordynacje ruchowa nieodréznialne od ludzkiej. Przewage zapewni
im mozliwo$é szybkiego nabywania nowej wiedzy i umiejetnosci,
dokonujaca si¢ droga zmian w oprogramowaniu, czyli w sposob
nieporéwnywalnie prostszy od mozolnego, ludzkiego uczenia sig¢
na podstawie wlasnych, indywidualnych do$wiadczen zyciowych.

Kurzweil uzasadnia swoje prognozy, wskazujac na wykltadni-
czy rozwd]j techniki. Zaklada, iz ewolucja techniczna jest przediu-
zeniem ewolucji biologicznej. W konsekwencji, przebieg krzywej
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wyktadniczej postepu technicznego musi by¢ zblizony do przebie-
gu analogicznej krzywej rozwoju zycia na Ziemi: po poczatkowym,
dtugotrwalym okresie, charakteryzujacym si¢ wystepowaniem bar-
dzo drobnych zmian, nastepuje szybki i zdecydowany wzrost tem-
pa ewolucji. Zdaniem Kurzweila technika obliczeniowa znajduje
sie obecnie na etapie swego najszybszego rozwoju. Miniaturyzacja
rozmiarow tranzystoréow, zwielokrotnienie gestosci ich upakowa-
nia, zastosowanie nowych rozwiazan technologicznych — wszystko
to sprawia, iz wydajnos¢ pracy komputeréw zwieksza sie w zna-
czacy sposob niemal z dnia na dzien.

Wyktadniczy przebieg postepu ewolucji w biologii, technice
i informatyce Kurzweil nazywa Prawem Przyspieszajgcych Zyskow.
7 prawa tego wynika, iz w 2019 roku przecigtny komputer bedzie
dysponowal moca obliczeniowa ludzkiego mézgu, ktora oszacowa-
no mnozac liczbe neuronéw w moézgu (100 mld), przez liczbe pota-
czen kazdego neuronu (1000) oraz przez liczbe obliczen na sekunde,
przypadajaca na kazde polaczenie (200).

Kurzweil przyznaje, iz stosowna moc obliczeniowa jest warun-
kiem koniecznym, ale niewystarczajacym do zréwnania poziomu
umystowego maszyny i cztowieka. Kluczowa role odgrywa tutaj od-
powiednie oprogramowanie. Podaje on trzy sposoby programowa-
nia inteligencji maszyn. Po pierwsze, mozna tego dokonaé¢ poprzez
zakodowanie zbioru regul, ktérych zastosowanie w danych oko-
licznosciach prowadzi zawsze do uzyskania tego samego wyniku.
Drugi sposéb czerpie z zasad funkcjonowania systeméw samoorga-
nizujacych sie, takich jak sieci neuronowe czy modele dzialajace
w oparciu o algorytmy genetyczne. Wreszcie trzeci sposéb, przy-
puszczalnie najskuteczniejszy, ale pdki co najtrudniejszy do zre-
alizowania wskutek ograniczen technologicznych, to bezposérednie
nasladowanie organizacji funkcjonalnej mézgu. Takie nasladowanie
wymagaloby wczesniejszego poznania wszystkich poltaczen miedzy
neuronami. Aktualnie probuje sie osiagnaé ten cel, wykorzystu-
jac metody obrazowania moézgu. Kurzweil przewiduje jednak, iz
w niedalekiej przysztosci badania organizacji mézgu ulatwia na-
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noboty — zminiaturyzowane roboty, ktére, wpuszczone do krwio-
obiegu, beda w stanie dotrzeé¢ do wszystkich polaczen mézgowych
i zarejestrowaé wystepujacy tam poziom stezenia neuroprzekaZni-
kéw. Ponadto, wchodzac w interakcje z neuronami, nanoboty beda
mogly zapewni¢ nam dostep do wirtualnych wrazen, udoskonalié
funkcjonowanie uktadéw odbierajacych doznania zmystowe czy tez
zapewnié lepszy poziom funkcjonowania poznawczego.

Na koncu artykutu Kurzweil stawia pytanie o Swiadomo$é urza-
dzen, w ktérych oprogramowanie wiaczono pliki umystu, zeskano-
wane z ludzkiego mézgu. W tej kwestii nie daje jednak jedno-
znacznych odpowiedzi. Z jednej strony powoluje sie na Jamesa
Trefila, fizyka i pisarza, utrzymujacego, iz rekonstrukcja logiczna
sSwiadomosci nie jest tozsama z nia sama. Z drugiej jednak strony,
ze wzgledu na identyczno$¢ proceséow myslowych oraz zachowan
zywego organizmu i jego mechanicznej kopii, sktania sie do przy-
pisania komputerowi zdolnosci odczuwania i przezywania tych sa-
mych stanéw, ktére odczuwa i przezywa czlowiek, wlaczajac w to
do$wiadczenia duchowe. Kurzweil przyznaje, iz nie istnieje jedno-
znaczny sprawdzian $wiadomosci i nie sposéb obiektywnie mierzy¢
subiektywnych odczué. Dlatego tez o $wiadomosci mozna jedynie
wnioskowaé z towarzyszacych jej korelatéw, takich jak zachowania.
Autor artykulu przypuszcza, iz o $wiadomosci niebiologicznych by-
téw inteligentnych bedzie si¢ kiedy$ dyskutowaé tak, jak obecnie
dyskutuje sie o $wiadomosci niektérych zwierzat. Dla niego jednak
kwestia §wiadomosci maszyn nie jest najwazniejszym problemem,
gdyz w zaden sposéb nie zmienia znaczenia przejawianych przez
nie zachowan.

% kX

Wypada przyznaé, iz Ray Kurzweil, doskonale orientujac sie
w osiagnieciach wspodlczesnej technologii, w do$é przekonujacy
sposob przedstawia przyszie losy ewolucji technicznej i informa-
tycznej. Przewidujac, iz w niedtugim czasie maszyny osiagng wyz-
szy poziom zdolnodci intelektualnych niz ludzie, przyjmuje jednak
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implicite szereg zatozen, ktore nie do konca mozna uznaé za nie-
podwazalne.

Na podstawie kryteriéw podanych przez Rogera Penrose’a
(2000) w pracy Cienie umystu,Kurzweila mozna jednoznacznie
sklasyfikowaé jako zwolennika sztucznej inteligencji i to raczej w jej
silnej odmianie. Zaktada on bowiem, iz myslenie jest tozsame z re-
alizacja pewnego procesu obliczeniowego. Proces ten mozna sy-
mulowaé¢ w dowolnym oérodku fizycznym, zdolnym przeprowadzié
odpowiednie obliczenia. Swiadomosé, ktéra nalezy uznaé za proces
fizyczny, najprawdopodobniej rowniez mozna symulowaé oblicze-
niowo, a jezeli nawet nie, to i tak nie wplywa to na zachowanie
organizmu, w ktéorym dane procesy zachodza. Zalozenia te moga
by¢ jednak bledne, gdyz réznice miedzy mézgiem a komputerem
nie musza sprowadzaé sie wylacznie do réznic ilosciowych — w mo-
cy obliczeniowej, szybkoéci, wydajnosci, pamieci czy dokladnosci
polaczen wszystkich elementéw uktadu. Tak jak sugeruje Penrose
(2000), w naszych mézgach moga zachodzié procesy o charakterze
niealgorytmicznym, ktérych nie da si¢ opisa¢ w formie obliczen.

Kurzweil zaklada réwniez, ze inteligencje mozna sprowadzi¢ do
odpowiedniego oprogramowania, umozliwiajacego sprawne opero-
wanie pewnymi symbolami, wedle okreslonych regut. Pomija w ten
sposéb dosé istotna ceche inteligencji — jej zwiazek z rozumieniem,
a w konsekwencji ze Swiadomoscia (Penrose, 2000). Realizacja pro-
gramu nie jest warunkiem wystarczajacym rozumienia, co udowod-
nit John r. Searle (1995a, 1995b), formutujac argument chiriskiego
pokoju. Operowanie na poziomie syntaktycznym nie jest tozsame
z operowaniem na poziomie semantycznym. Program kompute-
rowy okresla jego formalna struktura, natomiast umyst definiuja
zawarte w nim tresci psychiczne. Searle wykazal nieadekwatnosé
testu Turinga (1995) — mimo iz dwa systemy, komputer i czlowiek,
przechodzg pozytywnie test, tak naprawde tylko jeden z nich fak-
tycznie rozumie stawiane mu pytania. I tylko w jego przypadku
mozna zasadnie mowié¢ o intelekcie.
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Kurzweil wielokrotnie podkresla znaczenie mocy obliczeniowej
i szybkoéci dziatania komputera, uznajac te dwa czynniki za waru-
nek konieczny zréwnania mozliwosci mézgu i komputera. W zwiaz-
ku z powyzszym, mozna odnies¢ wrazenie, iz o jakosci funkcjono-
wania mézgu decyduje szybko$é przewodzenia impulséw nerwo-
wych. W rzeczywistoéci zazwyczaj jest doktadnie odwrotnie. Im
trudniejsze zadanie poznawcze ma do wykonania mézg, tym wol-
niej przewodzi impulsy, przejawiajac jednocze$nie pewne dzialania
kontrolujace i modulujace aktywno$é calego systemu, ktére nie po-
jawiaja sie przy reakcjach na proste bodzce. Na zaleznosé ta wska-
zuje réwniez ewolucyjna historia ksztaltowania sie synaps, czyli
potaczen miedzy neuronami. Za pierwotniejsze uznaé¢ nalezy szyb-
kie synapsy elektryczne, podczas gdy wolne synapsy chemiczne,
z punktu widzenia ewolucji, sa od nich nieco mtodsze (Sadowski,
2001).

Wreszcie Kurzweil zdaje sie nie zauwazaé¢ pewnych trudnosci,
jakie sprawia, postulowane przez niego, nasladowanie organizacji
funkcjonalnej moézgu przez sie¢ elektryczng. Tak jak zauwaza Ge-
rard M. Edelman (1998), mézgi, w przeciwienstwie do kompute-
row, maja charakter indywidualny i wykazuja bardzo duze zrézni-
cowanie zaréwno anatomiczne, jak i funkcjonalne, gdyz sa syste-
mami samoorganizujacymi sie. Zostaly uksztaltowane w procesie
dynamicznego i probabilistycznego rozwoju. Migracja i obumiera-
nie komérek, zachodzace na wczesnych etapach ksztaltowania sie
moézgu, majg do pewnego stopnia charakter statystyczny. Znaczy
to, iz na poziome pojedynczej komérki wynik koncowy tych pro-
cesOw wypada uzna¢ za nieprzewidywalny. W niektorych obsza-
rach rozwijajacego sie¢ mdzgu obumiera az 70 procent neurondw.
W konsekwencji, w systemie tym, nie da sie wskaza¢ choéby jed-
nego neuronu, ktéry wytworzyltby identyczne potaczenia u dwéch
przedstawicieli tego samego gatunku. Trudno wiec bedzie poznaé
jedyna stuszna organizacje moézgu, nawet jesli zatrudni sie calag
armie nanobotow.

Magdalena Senderecka
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