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Nie jest tajemnicg, ze filozofia i matematyka sg Scisle zwiaza-
ne ze soba. Od czasow starozytnych, zwlaszcza pitagorejczykéw
i Platona, matematyka byla i nadal pozostaje przedmiotem szcze-
gélnej uwagi filozoféw. Z kolei wiele problemoéw filozoficznych (jak
chociazby zagadnienie nieskonczono$ci) odnajduje swe rozwiaza-
nia wlagnie na terenie matematyki'. Nie dziwi wiec, ze najwieksze
teorie matematyczne zrodzilty sie nie tylko na skutek technicznych
zabiegéw, ale takze inspiracji filozoficznych, dostarczajac obfite-
go materiatu dla dalszej refleksji. Wystarczy wspomnie¢ o kwestii
podstaw matematyki, statusu ontologicznego obiektéw matema-
tycznych, problematyce epistemologicznej dotyczacej zrodet wie-
dzy matematycznej oraz jej zakresu i praktycznego zastosowania?.

Najstarszym, najbardziej ,zastuzonym” i wcigz aktualnym
nurtem w filozofii matematyki jest koncepcja platonska w jej roz-
maitych wariacjach. Pod jej wplywem znajdowal sie miedzy in-
nymi ,ojciec wspolczesnej matematyki” Georg Cantor, a takze
Gottlob Frege, Alonzo Church. Fascynacja platonizmem nadata

1J. Dadaczynski, Matematyka w oczach filozofa. Jedenascie artykuléw z fi-
lozofit matematyki, OBI — Krakéw, Biblos — Tarnéw, 2002, s. 9.

2Do zagadnien ontologicznych i epistemologicznych J. Pikul dodaje gru-
pe probleméw aksjologicznych. Zob. J. Pikul, Obecnosé tradycyjnych watkow
we wspdlczesnej filozofii matematyki w: ,Zagadnienia Filozoficzne w Nauce”
XXIII (1999), ss. 68, 88-94.
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rowniez kierunek badaniom Kurta Goédla. Juz z tej racji warto za-
stanowi¢ sie nad filozoficznymi przestankami jego tworczosci. Co
wiecej, logiczno-matematyczny dorobek Godla, szczegdlnie jego
stynne twierdzenia o niezupelnoéci, pozostaja ,dyzurnym tema-
tem” dla filozoféw matematyki.

Na temat dziedzictwa Godla istnieje bogata literatura. Ni-
niejsze opracowanie nie rosci pretensji do wyczerpujacej analizy
wszystkich watkéw filozoficznych obecnych w twoérczosci ,kréla lo-
giki XX wieku”. Jego skromnym celem jest przedstawienie pew-
nych filozoficznych idei przy$wiecajacych pracom austriackiego lo-
gika, a takze wybranych konsekwencji zen wynikajacych. Na ko-
niec wspomnimy o niektérych stricte filozoficznych dociekaniach
wystepujacych w pismach Gaodla.

Zalozenia filozoficzne

Zalozenia ontologiczne: natura obiektow
matematycznych

Kurt Godel nie ukrywal swego $wiatopogladu filozoficznego,
juz w 1933 roku deklarujac sie jako zwolennik platonizmu?. Dzie-
sie¢ lat pdzniej w artykule Russell’s Mathematical Logic napisal,
ze .klasy i pojecia (concepts) moga by¢ pojmowane jako realne
obiekty, mianowicie klasy — jako «wieloSci rzeczy» (pluralities of
things) lub jako struktury sktadajace sie z wielosci rzeczy, a poje-
cia (concepts) — jako wlasnodci i relacje miedzy rzeczami istnie-
jacymi niezaleznie od naszych definicji i konstrukeji”®. Stanowisko
Godla jest okreslane mianem realizmu ontologicznego (w odréz-
nieniu od antyrealizmu). Godnym uwagi jest fakt, ze jednoczesnie

3K. Wéjtowicz, O matematyce i filozofii matematyki [w:] ,,Zagadnienia Fi-
lozoficzne w Nauce” XXIII (1999), s. 60.

4K. Wojtowicz, Platonizm matematyczny, OBI — Krakéw, Biblos — Tarnéw,
2002, ss. 24-25.

°K. Godel, Logika matematyczna Russela [w:] (red. i tt.) R. Murawski,
Wspdlczesna filozofia matematyki, PWN, Warszawa 2002, s. 89.
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Godel nie byl idealista w duchu Platona, gdyz nie pojmowat obiek-
téw matematycznych jako pierwotnych w stosunku do przedmio-
tow fizycznych. Przekonanie o obiektywnym istnieniu uniwersum
matematycznego — hierarchii zbioréw bedacej przedmiotem teorii
mnogoéci Zermelo—Fraenkla — pozwala ocenié¢ poglady Godla jako
silny realizm (w opozycji do umiarkowanego realizmu Arystotelesa
czy konceptualistow).

Zdaniem Godla istnieje tylko jedno niezmienne uniwersum ma-
tematyczne. Austriacki logik odrzucat koncepcje tzw. ,,pelnokrwi-
stego” (full-blooded) platonizmu, czyli ,maksymalizmu ontologicz-
nego” potaczonego z ,minimalizmem epistemologicznym”, glosza-
ca, ze istnieje wiele uniwerséw, z ktorych zadne nie zajmuje wyrdz-
nionego miejsca®. Matematyk nie tworzy obiektéw matematycz-
nych, lecz je odkrywa i opisuje mozliwie pelnie, ale w ramach jed-
nej teorii, nigdy wyczerpujaco.

To wtasnie filozoficzne credo Godla stato sie punktem wyjscia
dla jego badan nad podstawami matematyki. Wprawdzie plato-
nizm matematyczny jest raczej przedmiotem wiary anizeli racjo-
nalnie uzasadnionym stanowiskiem?, stad sam logik mial $wiado-
mosé, iz jego zalozenia filozoficzne nie moga ,,zadowoli¢ zadnego
krytycznego umystu, a nawet nie wywoluja przekonania, ze sa one
konsekwentne”®. Niemniej byl on przekonany o stusznosci swych
filozoficznych pogladéw. Z perspektywy czasu napisal nawet, ze
b0 wlasnie antyplatonski przesad uniemozliwil innym dojécie do

moich wynikéw”?.

6Zob. K. Wojtowicz, O tzw. programie Godla [w:] ,,Zagadnienia Filozoficzne
w Nauce” XXVIII/XXIX (2001), s. 106; tenze, Platonizm. . ., dz. cyt., s. 33.

"Zob. A. Olszewski, Teza Churcha a platonizm [w:] ,Zagadnienia Filozo-
ficzne w Nauce” XXIV (1999), s. 98.

8K. Godel, The present situation in the foundations of mathematics [w:]
(red.) S. Feferman and all, Collected Works. Unpublished Essays and Lectures,
vol. 3, Oxford University Press, Oxford 2001 (1995), s. 50.

°H. Wang, A logical journey. From Gédel to Philosophy. Cyt. za: R. Mu-
rawski, O réznicy miedzy prawdziwoscig a dowodliwoscig w matematyce [w:]
,Filozofia Nauki” 1 (2001), s. 20.
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Zalozenia epistemologiczne

Zrédla wiedzy matematycznej

Kolejnym wyrazem platonizmu Godla jest jego przekonanie
o obiektywnosci prawdy matematycznej, do ktérej docieramy po-
przez ,bezposredni wglad” — intuicje matematyczna (mathemati-
cal insight). Nie jest to jednak bezposrednie nawiazanie do Platon-
skiego avauvnoi(. Owej intuicji nie nalezy rozumieé jako zagad-
kowego ,szdstego zmystu”. Jest to pewien rodzaj relacji z obiek-
tywna rzeczywistoscia matematyczng!?. Umozliwia ona rozumie-
nie wszystkich pojeé¢ opisujacych swiat matematyki, poczawszy od
definicji liczby naturalnej az po pojecia teorii mnogosci, jak np.
,,Zzbior”, .nalezenie do zbioru”, itp.

Intuicja matematyczna nie dostarcza gotowej, apriorycznej
wiedzy. Wedle Godla, dane intuicji ,,moga by¢ rozwijane poprzez
glebsze badanie obiektéw, ktére moze doprowadzi¢ do przyjecia
naszych stwierdzen jako aksjomatéw”!!l. Zatem intuicja, z jednej
strony, reprezentuje ,pierwotne pojecia” matematyczne, z drugiej
za$ podlega nieustannemu twérczemu rozwojowi. Dzieki temu, po-
przez analize podstawowych poje¢ matematycznych, dochodzimy
do poje¢ coraz to bardziej abstrakcyjnych. Prawidlowe stosowa-
nie intuicji — wlasciwe ukierunkowanie aktywnosci intelektualnej,
prowadzace do wyjasnienia sensu poje¢ matematycznych — stano-
wi dla Gédla jedno z kryteriéw (wraz z owocnoscia) prawdziwosci
wiedzy matematycznej.

Na marginesie nalezy zaznaczy¢, ze w wyniku uwaznego stu-
dium filozofii Husserla (poczawszy od roku 1959) Godel dostrzegt
pokrewienstwo miedzy swoja wlasna koncepcja matematycznego
poznania a metoda fenomenologiczna i uznal te ostatnia za maja-

10K . Wéjtowicz, Platonizm. .., dz. cyt., ss. 60-62.
HR. Murawski, Filozofia matematyki. Zarys dziejéw, PWN, Warszawa 1995,
s. 139.
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ca ,fundamentalne znaczenie dla podstaw matematyki”!?. Aczkol-
wiek fenomenologia nie odegralta zadnej roli w ksztaltowaniu sie
pogladéw wiedenskiego logika i nie nalezy umieszczaé jej wérdd
jego zalozen filozoficznych, niemniej jednak trzeba pamietaé, ze
idee fenomenologiczne przyswiecaty Godlowi w drugim, filozoficz-
nym okresie jego twérczosci.

Zagadnienie prawdy matematycznej

Jako realista Godel byl przekonany o obiektywnosci pojecia praw-
dy matematycznej'3. Skoro obiekty matematyczne istnieja nieza-
leznie od nas, to nasze badania i opis nie sg konstruktami, two-
rami umystu, ale ich obiektywna reprezentacja. Nalezy zauwazy¢,
ze Godel w swych pracach rzadko postugiwal si¢ terminem praw-
dy (lub prawdziwosci) matematycznej, uzywajac w zamian pojecie
poprawnosci. Sadzil bowiem, iz pojecie prawdy jest obciagzone fi-
lozoficznymi przesadami i z tej racji nie znajduje zyczliwego przy-
jecia w kregach wspotczesnych mu matematykow.

Czym zatem jest prawda w matematyce? W tym miejscu na-
lezy przywotaé, po pierwsze, twierdzenie Godla o petnoéci logiki
pierwszego rzedu, pochodzace z roku 1929, oraz, po drugie, jego
pierwsze twierdzenie limitacyjne (o niezupelnosci) ogloszone dwa
lata p6zniej. Rzecz ciekawa, twierdzenie o pelnosci w odniesieniu
do logiki pierwszego rzedu poniekad wskazuje na réwnowaznosé
prawdziwoéci i dowodliwosci, tj. semantycznego i syntaktycznego
ujecia'?. Natomiast twierdzenie o niezupelnosci arytmetyki uwy-
pukla réznice miedzy semantycznym pojeciem prawdy a syntak-
tycznym pojeciem dowodliwodci.

Zdaniem Godla prawda ma charakter intuicyjny i niecisty.
Jest to pojecie niedefiniowalne: ,prawdy dla [danego] jezyka nie

12H. Wang, A logical journey. ... Cyt. za: K. Wéjtowicz, Platonizm. .., dz.
cyt., ss. 64-65.

13Z0b. R. Murawski, O réznicy. .., art. cyt., s. 17.

MTamze, s. 16.
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mozna zdefiniowa¢ w nim samym”!5. W tej wypowiedzi uderza
podobienstwo do koncepcji prawdy Tarskiego. Jednakze Goédel
nie zajmowal si¢ wprost analiza pojecia prawdy. Nie byto ono
gléwnym celem jego badan. Niemniej, jak sam przyznawal, wla-
$nie zauwazenie réznicy miedzy prawda a dowodliwoscia stato sie
dla niego punktem wyjscia dla odkrycia twierdzenia o niezupel-
nosci: ,zasada heurystyczna mojej konstrukcji nierozstrzygalnych
zdan teorii liczb sprowadza sie do wysoce pozaskoficzonego po-
jecia ,obiektywnej prawdy matematycznej” jako czego$ przeciw-
stawnego . ..] pojeciu ,dowodliwosci”, z ktérym bylo powszechnie
mieszane przed pracami moimi i Tarskiego”!6. W wyniku badan
Godla stato sie jasne, ze pojecie dowodliwosci jest stabsze niz po-
jecie prawdziwosci. Oznaczalo to zatamanie si¢ programu D. Hil-
berta, postulujacego formalizacje matematyki przy pomocy metod
finitystycznych, w oparciu o syntaktyczna teori¢ dowodu (Bewe-
istheorie)'7.

Na skutek rozréznienia miedzy prawdziwoscia a dowodliwoscia
w matematyce Godel w 1951 r. wyrdznit ,matematyke w sensie
obiektywnym” (matematyke wlasciwa) i ,matematyke w sensie
subiektywnym”. Podczas gdy druga obejmuje wszystkie zdania do-
wodliwe, matematyka ,obiektywna” stanowi system zdan ,,praw-
dziwych w absolutnym sensie, bez dodatkowych zalozen”. Do tej
grupy naleza takie zdania'®, jak np. 2 + 2 = 4. Z twierdzen Godla
wynika, ze wszystkie prawdy matematyki nie moga by¢ zawarte

15K. Godel, List do Balasa z 27 maja 1970 r. Cyt. za: R. Murawski, O r62-
nicy. . ., dz. cyt., s. 17.

16K. Gédel, List do Hao Wanga z 7 marca 1968 r. Cyt. za: J. Wolenski,
Metamatematyka a epistemologia, PWN, Warszawa 1993, s. 95.

"Problem interpretacji programu Hilberta jest przedmiotem dyskusji: je-
zeli jest to zagadnienie czysto techniczne, to twierdzenia Godla rzeczywiscie
obalaja mozliwosé jego przeprowadzenia. Jezeli natomiast traktowaé program
Hilberta jako specyficzne filozoficzno—terminologiczne zagadnienie, to wéwczas
jego czesciowa realizacja jest mozliwa np. w tzw. matematyce odwrotnej (re-
verse mathematics). Zob. K. Wojtowicz, Platonizm. .., dz. cyt., s. 83.

18K, Godel, Some basic theorems on the foundation of mathematics and their
implications [w:] (red.) S. Feferman and all, Collected Works. .., vol. 3, s. 305.
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w jednym systemie formalnym. Rozwazenie tego ograniczenia be-
dzie przedmiotem dalszej czesci niniejszego opracowania.

Zalozenia metodologiczne: jezyk matematyki

Dla uprawiania matematyki istotne znaczenie ma jezyk, w kto-
rym sg formutowane jej teorie. K. Godel byl przekonany, ze jedy-
nym wiasciwym narzedziem dla niej jest logika pierwszego rzedu'®.
To zalozenie opiera si¢ na realizmie ontologicznym Godla, wierza-
cego w istnienie intuicji matematycznej zgodnie z ktéra ,,aksjoma-
ty [logiki pierwszego rzedu] narzucaja si¢ nam jako prawdziwe”2.
Znamiennym jest fakt, ze wielu komentatorow uwaza, iz twierdze-
nia limitacyjne Godla dotycza nie tylko arytmetyki nadbudowane;j
nad logika pierwszego rzedu, ale takze tych systeméw formalnych
(przy spelnieniu okreslonych warunkéow), ktére postuguja sie apa-
ratem logiki drugiego rzedu. Godlowski wybdr First Order Logic
dla matematyki nie zaweza jej epistemologicznych konsekwencji
tylko do tego jezyka. Innymi stowy, ograniczenia, ktére naktada-
ja na matematyke (a wedle szerszej interpretacji — na poznanie
w ogoéle) twierdzenia Godla, nie sa spowodowane przez ogranicze-
nie jej jezyka do logiki pierwszego rzedu. Takie same konsekwencje
dotycza réwniez wszystkich systemdw, spetniajacych pewne mini-
malne warunki?!.

Jednak nie wszyscy matematycy zgadzaja sie z wyborem
Godla. Przyjecie dla matematyki jezyka logiki pierwszego rzedu
przez wielu jest uwazane za przejaw konwencjonalizmu, arbitralnej
decyzji uwarunkowanej co najwyzej historycznie (P. Maddy) i po-
zbawionej glebszego uzasadnienia. Nie brakuje gloséw (S. Shapiro,
J. Barwise, F. R. Drake, D. Scott) domagajacych sie formalizowa-

K. Wéjtowicz, O matematyce. . ., art. cyt., s. 58.

20K. Godel, Co to jest Cantora problem kontinuum? [w:] (ved. i tt.) R. Mu-
rawski, Wspélczesna. .., dz. cyt., ss. 120-121.

21gystem taki musi byé niesprzeczny, posiadaé rozstrzygalny zbiér aksjoma-
téw oraz musi by¢ na tyle bogaty, aby dato sie w nim reprezentowaé¢ aksjoma-
tyke liczb naturalnych. Wszystkie te warunki spetnia logika pierwszego rzedu,
ale takze wiele innych systemoéw.
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nia matematyki w jezyku logik silniejszych??. Czy nalezy przyznacé
racje tym propozycjom? Jak zaznacza J. Wolenski, wysuniete za-
rzuty o niewystarczalnosci First Order Logic sa bezpodstawne.
Ponadto, w obronie swej tezy, iz nie nalezy uciekaé si¢ do logiki
drugiego rzedu, krakowski logik przytacza argument, ze ,posiada
[ona] wlasnosci niezbyt intuicyjne, m. in. nie jest zwarta, nie istnie-
je dla niej efektywna i niesprzeczna aksjomatyka, z ktorej mozna
wyprowadzi¢ wszystkie tautologie II rzedu, iwreszcie jest wpraw-
dzie pelna, ale za cene rozbicia modeli na zasadnicze i wtorne,
przy czym kryterium podzialu na te modele jest pozalogiczne. |.. . ]
Mamy wiec do wyboru: albo zachowaé jednolitosé¢ «dobrej» logiki
i formalizacji powodujace pewne niedogodnoéci, albo tez zgodzi¢
sie na wielo§¢ logik i ich formalizacji za cene rozmycia pojecia
logiki”?3. Pytanie, czy nalezy identyfikowaé¢ calg logike z logika
pierwszego rzedu oraz czy jest ona adekwatnym narzedziem dla
matematyki, pozostaje zatem otwarte.

Implikacje filozoficzne twierdzenia Godla

Godel nie podat zadnego przyktadu zdania niezaleznego od
arytmetyki Peano, jedynie zdanie metamatematyczne ,Ja nie je-
stem twierdzeniem”?* (ktére wszelako mozna zastosowaé do mo-
wienia o liczbach naturalnych przy pomocy arytmetyzacji). Z tego
i innych powodéw odkrycie Godla nie od razu spotkalto sie z zycz-
liwym przyjeciem w gronie logikéw. Niemniej jego twierdzenia li-
mitacyjne szybko wywotaly dyskusje nad tym, jakie konsekwencje
o naturze filozoficznej z nich wynikaja. Niejednokrotnie twierdze-
nia Godla bywaja aplikowane do systeméw pozaformalnych, wy-

270b. K. Wojtowicz, O naduzywaniv twierdzenia Gédla w sporach filozo-
ficznych [w:] ,Zagadnienia Filozoficzne w Nauce” XIX (1996), ss. 37-39.

23J. Wolenski, Metamatematyka a epistemologia, dz. cyt., s. 91.

24Dla arytmetyki Peano zdania niezalezne zostalo odnalezione przez J. Pa-
risa, L. Harringtona i L. Kirby’ego dopiero niedlugo przed $mierciag Gdodla
w 1977 roku; natomiast dla teorii mnogosci zdaniami niezaleznymi sa: pew-
nik wyboru i hipoteza continuum. Zob. K. Wéjtowicz, Paradoksy skonczonosci
[w:] ,Zagadnienia Filozoficzne w Nauce” XVIII (1996), ss. 89-90.
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korzystywane w metafizycznych czy nawet teologicznych rozwa-
zaniach?®. Ograniczymy sie tu do przedstawienia najczeéciej spo-
tykanych filozoficznych implikacji logiczno—matematycznego dzie-
dzictwa Godla.

Jednym ze skutkéw pierwszego twierdzenia jest uznanie, iz re-
kurencyjnie aksjomatyzowalna teoria formalna zawiera zdania nie-
rozstrzygalne w ramach danej teorii. Prowadzi to do koniecznosci
odwolania si¢ do coraz to bogatszych systeméw. W sposéb na-
turalny fakt ten wywoluje pytanie o granice naszego poznania.
Nie ulega watpliwosci, ze Godlowskie twierdzenia limitacyjne mé-
wig o ograniczonosci metody aksjomatyczno—dedukcyjnej, przy-
najmniej w zakresie logiki pierwszego rzedu. Czesto wniosek ten
jest ekstrapolowany rowniez na inne dziedziny poznania. K. Wéjto-
wicz wspomina o opinii J. Zycinskiego, zgodnie z ktéra ,twierdze-
nie Godla ma dowodzié¢ niemoznosci udzielenia naukowej odpowie-
dzi na pytania o charakterze egzystencjalnym czy metafizycznym”,
o supozycji S. L. Jakiego, iz préby poszukiwania ,teorii wszyst-
kiego” bez odwotania sie do zalozen o naturze teologicznej z gory
s skazane na niepowodzenie?®, a takze o przekonaniu Katsoffa
o niemozliwoéci istnienia zupelnej i ostatecznej teorii rzeczywisto-
éci, tzn. metafizyki?”.

Czy rzeczywiscie metamatematyczne twierdzenia Godla maja
jakie$ zasadne konsekwencje epistemologiczne? Jest rzecza oczy-
wista, ze wnioski o charakterze filozoficznym (,,materialnym”) nie
wynikaja wprost z twierdzen logiczno-metamatematycznych przy
zastosowaniu regul inferencji, ale dotycza takiej czy innej inter-
pretacji tezy logicznej. Jak w przypadku kazdego powaznego pro-
blemu, tak i w wypadku konsekwencji filozoficznych twierdzen
Godla, opinie sa podzielone. Jedni badacze stoja na stanowisku
,minimalizmu” czy tez ,optymizmu” interpretacyjnego utrzymu-
jac, ze sugestia o ograniczonosci ludzkiego poznania powstaje je-

270b. szerzej: K. Wojtowicz, O naduiywaniu. . ., dz. cyt., ss. 24-25.
2670b. S. L. Jaki, Zbawca nauki, W drodze, Poznah 1994, ss. 104-105.
2TK. Wojtowicz, O naduzywaniu. . ., dz. cyt., s. 25.
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dynie na skutek braku mocniejszych srodkéw technicznych, ktore
w przyszlosci pozwolityby uniknaé¢ ograniczen nakladanych przez
twierdzenia limitacyjne. Jak wspomnieliSmy wyzej, istnieja pro-
by sformalizowania matematyki w jezyku logiki drugiego rzedu,
co w opinii autoréw tego projektu, ostabitoby moc wiazaca twier-
dzen Godla. W tym wypadku mozna by méwié nie o absolutnej, ale
o wzglednej ograniczonoéci ludzkiego poznania w ogoéle i metody
dedukcyjnej w szczegdblnodci.

Inni znawcy problemu bronia tezy, iz twierdzenia Godla z cata
pewnoscia posiadaja mocne reperkusje epistemologiczne. Do zwo-
lennikéw pesymistycznej (a raczej sceptycznej) interpretacji twier-
dzen limitacyjnych nalezy H. DeLong argumentujac, ze dotychcza-
sowe wysilki zbudowania systemu, w ktérym by one nie obowia-
zywaly, skonczyly sie niepowodzeniem?®. Z kolei J. Ladriere sy-
gnalizuje, iz nawet gdyby udalo sie skonstruowaé takie systemy,
»,beda to jednak albo systemy ubogie, wyrazajace bardzo ograni-
czong dziedzine matematyki intuicyjnej, albo tez systemy, w kté-
rych pewne pojecia przybieraja sens catkowicie rézny od sensu

laczonego z nimi na poziomie intuicji. [...] Formalizacja nie moze
dostarczy¢ obiektywnego modelu my$lenia; nie jest ona w stanie
ogarnaé calosci tego, co poznawalne. [...] Mysl zawiera wiecej niz

mozna wyrazi¢ w $cislych granicach rachunku logicznego”?”.

Przytoczmy w tym miejscu bardzo wywazona — jak sie wy-
daje — opini¢ J. Wolenskiego. Jest on zdania, ze istotnie, drugie
twierdzenie Godla, gloszace, iz niesprzecznosé formalnej arytme-
tyki pierwszego rzedu nie jest w niej dowodliwa, implikuje teze
o niepewnosci naszego poznania, o ile przyjmiemy dodatkowe prze-
stanki: (1) dowodliwo$é niesprzecznosci naszego poznania w nim
samym jest warunkiem koniecznym jego pewnoéci oraz (2) formal-
na arytmetyka I rzedu nalezy do naszego poznania®’. Za K. Ajdu-

270b. J. Zycinski, Metafilozoficzne nastepstwa twierdzer limitacyjnych [w:)
,Studia Philosophiae Christianae” 24 (1988) 1, s. 152.

297, Ladriére, Les limitations internes des formalismes. Cyt. za: J. Zycinski,
Metafilozoficzne. . ., art. cyt., s. 152.

307, Wolenski, Metamatematyka a epistemologia, dz. cyt., ss. 10-12.
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kiewiczem Wolenski wyrdznia konsekwencje logiczne i konsekwen-
cje interpretacyjne, ktére zaleza od akceptacji (chocby implicite)
dodatkowych przestanek. Poniewaz najczeSciej nie mozemy wy-
kaza¢ ich prawdziwosci, problem interpretacji pozostaje otwarty.
Niemniej Wolenski uwaza, ze wykorzystywanie twierdzen Godla
w epistemologii ,jest rownie zasadne, jak rozpatrywanie deter-
minizmu w oparciu o mechanike kwantowa. I tak jak rozprawia-
nie o determinizmie bez uwzglednienia zasady nieoznaczonosci jest
obecnie jalowe, tak tez jalowe sg analizy epistemologiczne ignoru-
jace twierdzenia limitacyjne” 3.

Oprécz licznych przyktadéw wykorzystania twierdzenia Godla
w dociekaniach nad natura matematyki i natura poznania w ogo-
le, nie brakuje prob zastosowania go takze do badan nad natura
ludzkiego umystu i sztuczna inteligencja. E. Nagel i J. R. Newman
w roku 1953, w stynnej monografii Twierdzenia Godla wskazywali,
»ze struktura i dziatalno$é umystu ludzkiego jest daleko bardziej
zlozona i subtelna, niz budowa i sposéb funkcjonowania ktorej-
kolwiek z maszyn, jakie dzi$ potrafimy zaprojektowaé”32. Amery-
kanscy badacze dostrzegali w tym powdd ,nie do zwatpienia, lecz
do wzmozonej ufnoéci w potege twoérczego umystu”33. Nastepnie
J. R. Lucas w artykule Minds, Machines and Géddel (1961) usi-
towal wykazaé¢ niemozliwosé sztucznej inteligencji, powolujac sie
wtasnie na odkrycie wiedeniskiego logika. Dzi$ jednak, gtdéwnie za
sprawa H. Dreyfusa, odmawia sie stusznosci argumentacji Lucasa,
gdyz jest ona w gruncie rzeczy paralogizmem3*.

Interesujacym jest fakt, ze sam Godel zywit przekonanie, a na-
wet poszukiwal argumentow na rzecz tego, iz prawa myslenia nie
sg mechaniczne. Podczas wyktadu w Providence w 1951 roku po-

31J. Wolenski, Metamatematyka i filozofia [w:] ,Zagadnienia Filozoficzne
w Nauce” VI (1984), s. 14.

32E. Nagel, J. R. Newman, Twierdzenie Gédla, tt. B. Stanosz, PWN, War-
szawa 1966, s. 71.

33Tamsze.

348, Krajewski, art. cyt., ss. 161-162, 171-175; J. Kloch, Swiadomos¢ kom-
puteréw?, OBI — Krakéw, Biblos — Tarnéw, 1996, s. 9.
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wiedzial, ze ,umyst ludzki nie jest w stanie sformutowaé (czy zme-
chanizowa¢) calej swej intuicji matematycznej”, z czego wynika, iz
»przewyzsza [on] wszystkie maszyny”?°. Jednak Godel nie uwazal,
by jego twierdzenie cokolwiek wprost méwito o niemechanicznej
naturze ludzkiego umystu, chyba ze przyjmie sie dodatkowe za-
lozenie (mianowicie, ze ludzie, w odréznieniu od maszyn, potrafia
rozstrzygnaé kazde réwnanie diofantyczne)3¢. Gédel byt przeciwny
wyjasnianiu $§wiadomosci na podstawie jakichkolwiek metod na-
ukowych®”. Aczkolwiek, jak zobaczymy, sam chetnie wykorzysty-
wal narzedzia logiczne w uprawianiu filozofii, niemniej rozrézniat
status poznawczy obydwdéch dziedzin.

Obecny stan badan nie pozwala jednoznacznie rozstrzygnaé,
w jakim stopniu twierdzenie Godla naktada ograniczenie na nasze
poznanie. Odpowiedz na to pytanie w duzej mierze zalezy od wy-
znawanych pogladéw na nature matematyki. Twierdzenie Godla
jest wymownym przyktadem wzajemnych powiazan pomiedzy lo-
gika a filozofig. Nie tylko bowiem techniczne procedury, ale i przy-
jete filozoficzne zalozenia ,,odpowiadaja” za nasze rozumienie czy-
sto formalnych, wydawaé by sie mogto, konkluzji. Podsumowujac,
nalezy sie zgodzié, iz ,filozoficzne implikacje [twierdzenia Godla]

sg ciggle jeszcze przedmiotem dociekan i dyskusji”3®.

O filozoficznym projekcie Godla

Stynny logik przez cale zycie zywo interesowal sie metafizy-
ka, teologia, a nawet demonologia. Jak wiadomo, drugi okres jego

35Hao Wang, From Philosophy to Mathematics, cyt. za: R. Murawski, Funk-
cje rekurencyjne i elementy metamatematyki. Problemy zupelnosci, rozstrzy-
galnosci, twierdzenia Gédla, Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2000, s. 172.

363, Krajewski, art. cyt., ss. 176-177.

3"R. Penrose, Makroswiat, mikroswiat i ludzki wmysl, tt. P. Amsterdamski,
Proészynski i S—ka, Warszawa 1997, s. 99.

38B. Stanosz, hasto Twierdzenie Gédla [w:] (red.) W. Marciszewski, Ma-
la encyklopedia logiki, Wroctaw—Warszawa—Krakéw, Ossolineum 1970, s. 335.
Zob. takze: J. Dadaczynski, Filozofia matematyki w ujeciu historycznym, OBI
— Krakow, Biblos — Tarnéw, 2000, s. 353.
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tworczosci, poczawszy od roku 1943, byl prawie wytacznie poswie-
cony filozofii*?. Po przedstawieniu filozoficznych watkéw obecnych
w dziatalnoéci Goédla — logika, na koniec nalezy wspomnie¢ o nie-
ktérych zagadnieniach poruszanych przez Godla — filozofa.

Godel marzyt o stworzeniu spdjnego systemu metafizycznego
na wz6r monadologii Leibniza®®. Co wiecej, w rozmowie z Carna-
pem (1940 r.) wysunal on nawet mozliwosé¢ dokonania formalizacji
teologii: ,,Mozna skonstruowaé Scisty system postulatéw, uzywa-
jac do tego termindéw powszechnie uwazanych za metafizyczne, jak
np.: «Boég», «duszay, «idea». Jezeli zrobi si¢ to bardzo starannie,
to wéwczas nie bedzie mozna nic zarzucié takiemu systemowi” 4!,
W roku 1970 Godel przedstawil ontologiczny dowdd na istnienie
Boga jako summum bonum, dokonany na gruncie logiki modalnej
drugiego rzedu®?.

Wracajac do Godlowskiego projektu zbudowania systemu me-
tafizycznego powstaje pytanie o jego zasadno$é. Skoro bowiem
twierdzenia limitacyjne naktadaja ograniczenia na teorie sformuto-
wang w jezyku logiki pierwszego rzedu, to czy mozliwe jest stwo-
rzenie calo$ciowego i spdjnego systemu metafizycznego na wzor
systemow aksjomatycznych? Nasuwa sie mysl o istnieniu pewnego

39Zo0b. K. Wojtowicz, Platonizm. .., dz. cyt., s. 145.

4°Tamze, s. 15; R. Murawski, ,,Elementy Leibnizjaniskie i kantowskie u Hil-
berta i Godla” [w:] (red.) J. Perzanowski, A. Pietruszkiewicz, Byt, Logos, Ma-
tematyka, Wyd. UMK, Torun 1997, ss. 381-383.

K. Godel, R. Carnap, Stenogram rozmowy, tt. T. Sierotowicz [w:] S. Wszo-
tek (red.) Refleksje na rozdrozu, s. 253.

42K, Gédel, Ontological proof [w:] (red.) S. Feferman and all, Collected
Works. .., vol. 3, ss. 403-404. Dowdd ten opiera sie na trzech aksjomatach o ce-
chach pozytywnych (Ax 1: ,Nadzbiory klas pozytywnych sa pozytywne”; Ax 2:
»Tylko dana klasa lub jej dopelnienie jest pozytywne”; Ax 3: ,Iloczyn wszyst-
kich klas pozytywnych jest sam pozytywny”) oraz wynikajacych zen trzech
twierdzeniach (Th 1: ,Zadna klasa pozytywna nie jest pusta”; Th 2: ,Sum-
mum bonum istnieje”; Th 3: ,Co najwyzej jeden byt jest summum bonum”).
Zob. E. Nieznanski, ,,Dow6éd Gédla na istnienie « summum bonum»” [w:] Stu-
dia Philosophiae Christianae, 25 (1989), ss. 89-102; tenze, ,Drogi i bezdroza
formalizacji teodycei od Salamuchy do Gédla” [w:] (red.) Z. Wolak, Logika
1 metafilozofia, OBI — Krakéw, Biblos — Tarnéw, 1995, ss. 105—106.
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paradoksu w twoérczoéci Godla: z jednej strony, jego logiczne ba-
dania wykazaly niemozliwos¢ stworzenia Leibnizjanskiej charac-
teristica universalis®®. 7 drugiej strony projekt ten powraca tyl-
nymi drzwiami na gruncie jego metafizyki. Czyzby byto to zwy-
kte przeoczenie?** By¢ moze jest to raczej wyraz wiary Godla,
iz stosowanie metod formalnych sprzyja rozwojowi takze filozo-
ficznych zagadnien, cho¢ niekoniecznie je rozwiazuje, ujawniajac
tym samym ,nadwyzkowo$¢” filozofii. J. Wolenski, odpowiadajac
na pytanie o zadanie formalizacji zaznacza, iz jest ona ,sposobem
konstruktywnej reprezentacji naszych intuicji. Nawet jesli skad-

inad [z twierdzen limitacyjnych — T. O.] wiemy, ze nie jest to
caltkowicie realizowalne, kazdy czesciowy sukces w tym wzgledzie
jest wazny” 4.

43Por. J. Zyciniski, Teizm i filozofia analityczna, t. 2, Znak, Krakéw 1985,
s. 21-27.

MK, Wéjtowicz, O naduzywaniu. . ., art. cyt., s. 42.

45J. Wolenski, Metamatematyka a epistemologia, dz. cyt., s. 96.



