Semina O Nr 4
Scientiarum 2005

Agnieszka Rudziewicz

Eugenika a osiggniecia wspolczesnej
genetyki

I. Pojecie i historia eugeniki

Koncepcje poprawienia ludzkosci (w wymiarze moralnym) byty
obecne w mys$li ludzkiej od zarania dziejow. Spotyka sie je w Sta-
rym Testamencie (Noe, Sodoma i Gomora), czy w koncepcji Pla-
tona, dazacego do budowy idealnego spoteczenstwa poprzez state
poprawianie i doskonalenie cztowieka!. W starozytnej Sparcie za-
bijano noworodki obarczone wadami, a zdrowe dzieci zanurzane
byly w lodowatej wodzie, co miato na celu eliminacje stabszych
osobnikéw?. Kazdy czas mial swoje ,metody” i zakres dzialan, ale
dopiero XIX wiek stworzy! wlasny program, w ktérym narzedzia-
mi byty: technika i polityka.

Nazwe i poczatek wspbdlczesnemu rozumieniu tego zjawiska, ale
takze formalne ramy nauki zwanej eugenika, dal angielski biolog
Francis Galton. Zainspirowany praca swojego kuzyna K. Darwi-
na, zainteresowatl sie antropologig, dziedzicznoscia i zmiennoécig>.
Doszedt do wniosku, iz dziedziczenie cech w kolejnych pokoleniach
dokonuje si¢ zgodnie z zasadami matematyki. Uwaznie obserwowal

! Por. K. Kaczanowski, ,Eugenika”, [w:] Wielka Encyklopedia PWN, t. 8,
Warszawa 2002, s. 404.

2 Por. P. Lévéque, Swiat grecki, Paistwowe Wydawnictwo Naukowe, War-
szawa 1973, s. 168.

3 Por. K. Wisniewski, ,,Galton sir Francis”, [w:] Wielka Encyklopedia PWN,
t. 9, Warszawa 2002, s. 504.
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swoje spoteczenstwo, zwlaszcza wszystko to, co towarzyszylo re-
wolucji przemystowej wérod robotnikéw, ale interesowaly go takze
wszelkie przemiany dokonujace si¢ wérdéd arystokracji. Wynikiem
tych obserwacji bylo jego wielkie zaniepokojenie jakoscia przeka-
zywanych cech, ktore okreslit Galton mianem katastrofalnych dla
pokolenia?.

W roku 1865 na tamach Macmillan’s Magazine przedstawit
swoj pomyst celowego wykorzystania teorii dziedziczenia do udo-
skonalenia rasy ludzkiej®. Myél te rozwingl w wydanym w 1869
roku dziele Hereditary Genius, gdzie stwierdzil, iz byloby cal-
kiem praktyczne wyprodukowanie wysoce uzdolnionej rasy ludzi
poprzez rozsadne kojarzenie malzenstw w ciagu kilku kolejnych
pokolen®. Odpowiednio do ewolucyjnej teorii Darwina, opieraja-
cej sie na dziataniu natury w procesach doskonalenia si¢ cztowieka
i wchodzeniu przez niego na wyzszy poziom dzieki naturalnej se-
lekcji, stwierdzit Galton, iz ,to, co natura robi $lepo, wolno i bezli-
tosnie, cztowiek moze zrobi¢ w sposéb bardziej pomyslny, szybszy
i lagodniejszy””.

Zgodnie z ta idea dobdér naturalny, polegajacy na nadmiernym
powstawaniu potomstwa i réwnoczesnym nieuporzadkowanym je-
go niszczeniu, nalezy zastapi¢ innymi, mniej brutalnymi, ale réw-
nie skutecznymi metodami. Zaproponowana przez niego eugenika
(gr. eu — dobry, genes — zrodzony) na drodze sztucznego doboru
miataby dazyé¢ do ograniczenia lub zahamowania urodzen potom-
stwa uposledzonych rodzicéw, a z drugiej strony miataby popieraé
rody o warto$ciowym materiale dziedzicznym?®.

4 Por. D. J. Kevels, In the Name of Eugenics, Harvard University Press,
Cambridge, Mass. 2001, ss. 7-9.

5 Por. F. Galton, ,Herediatry Talent and Charakter”, Macmillan’s Maga-
zine,12 (1895), ss. 157-166; por. S. Podolenski, ,,Eugenika i ruch eugeniczny”,
Przeglgd Powszechny, 193 (1932), s. 320.

6  Eugenika”, dz. cyt., s. 403.

" Por. F. Galton, Esseys in Eugenics,Eugenics Education Society, London
1909, s. 42; por. D. J. Kevels, In the Name of Eugenics, dz. cyt., s. 12.

8 Por. S. Dabrowski, Fugenika ze stanowiska katolickiego, Rodzina, Poznan
1935, s. 18.
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Stowniki bibliograficzne zawierajace dane dotyczace znakomi-
tych osobistosci tamtego czasu, staly si¢ dla Galtona Zrédlem wia-
domosci na temat konkretnych oséb oraz ich cech. Analizowal
on drzewa genealogiczne zolnierzy, mezéw stanu, poetéw, mala-
rzy i muzykéw. Znalazt tam niezwykle duzg ilo$é¢ pozadanych cech
wsréd oséb, ktore byty ze soba spokrewnione. W ten sposéb Gal-
ton chcial dotrze¢ do pochodzenia pewnych ,naturalnych zdolno-
$ci”?. Dane do swoich prac zbieral réwniez w inny sposéb. W latach
70-tych XIX stulecia postanowit skoncentrowac sie na katalogowa-
niu fizycznych cech, zwlaszcza chtopcéw w wieku szkolnym oraz
cech ich rodzicéw. W tym celu utworzyt w roku 1884 Laboratorium
Antropometryczne w Muzeum Nauki w Londynie. Mierzac wzrost,
wage, rozpietos¢ ramion, site oddechu i inne parametry pracownicy
laboratorium w ciaggu kilku miesigecy opisali okoto 9 tysiecy oséb.
W tym samym czasie Galton opublikowal Record of Family Fa-
culties, gdzie umiescit kwestionariusze dotyczace przekazywanych
w rodzinach cech i obietnice wysokiej nagrody pienieznej za naj-
bardziej dokladne dane'®.

Inicjatywa Galtona spotkata sie z zywym przyjeciem. W roku
1905 na uniwersytecie w Londynie utworzono katedre narodowej
eugeniki. Zainteresowanie nowa ,,dyscypling’ nie miato ograniczy¢
sie¢ do dyskusji w ramach uczelni i laboratorium, lecz prowadzone
badania mialy stuzy¢ za podstawe dzialania, ktérego celem byto
polepszenie ludzkiej rasy i jej losu. W roku 1908 powstalo w An-
glii Fugenics Education Society, ktore glosito hasta, iz tylko zdro-
wi moga sie rozmnazaé, odmawiajac tego prawa osobom chorym,
zniedoteznialym i utomnym. Tak powstaty ruch eugeniczny szybko
znalazl wielu zwolennikéw, takze poza Anglia!!.

9 Por. R. Youngston, I. Schott, Medical Blunders, Robinson, London 1996,
s. 355.

10 In the Name of Eugenics, dz. cyt., s. 14.

11 Fugenika i ruch eugeniczny”, dz. cyt., s. 321.
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W Stanach Zjednoczonych eugenika zajat si¢ Charles Daven-
port. Jego badania poczatkowo skupity si¢ na roélinach i zwie-
rzetach, wkrétce jednak swoje zainteresowania skierowal w stroneg
czltowieka. Zainspirowany praca Galtona, zbudowal swoja baze,
ktéra zawierata dane dotyczace dziedziczonych cech. Jego ambicja
bylo cos wiecej, niz opisanie fenotypu, tak jak to uczynit Galton.
Davenport chcial dotrzeé¢ do tego, co genetycy okreslili jako geno-
typ. Niemozliwy do zaobserwowania mial byé¢ ,wywnioskowany”
ze szczegoOtowych badan jak najwiekszej liczby spokrewnionych ze
soba fenotypdow.

Wiele niesystematycznych danych bylo rozrzuconych w me-
dycznych czasopismach, w ktérych przez lata lekarze podawa-
li przypadki réznych choréb rodzinnych. Davenport wykorzystat
rowniez pomyst Galtona: rozestat kwestionariusze, zawierajace py-
tania natury medycznej, psychologicznej i dotyczace zdolnoéci edu-
kacyjnych. Wiele spoérdéd nich wroécito do niego, dostarczajac mu
informacji obejmujacych dane dotyczace reprezentantéw trzech
pokolen danej rodziny. Po przeanalizowaniu ich Davenport zauwa-
zyl, ze rodzinnie przekazywane sa takie choroby i nieprawidlowo-
Sci, jak choroba Huntingtona czy hemofilia, ale wzory dziedziczenia
byty dla niego ewidentne takze przy obtedzie, epilepsji, alkoholi-
zmie, biedocie, ,notorycznym kryminalizmie” oraz przy ociezatosdci
umystowej. Dodatkowo zauwazyl, ze nosicielami wiekszosci niepo-
zadanych cech sa ludzie czarni i emigranci (Irlandczycy, Wlosi)
i to wlasnie oni stali sie dla niego zrédlem zla w Ameryce!2.

W opozycji do tego zostal ustalony wzorzec, utozsamiajacy
ydobry ludzki material” ktérym byl pochodzacy z klasy sredniej
intelektualista, muzyk czy naukowiec. W kontekécie Ameryki byt
to bialy ,,autochton” wyznania protestanckiego. Davenport oczeki-
wal na dzien, kiedy kobieta nie bedzie wyrazala zgody na zwigzek
z mezczyzna bez znajomosci jego biologiczno—genealogicznej histo-

12 Por. In the Name of Eugenics, dz. cyt., ss. 42-45.
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rii. Postulowatl kazdorazowa weryfikacje rodzinnych historii poten-
cjalnych emigrantéw, aby oblakani, epileptycy, kryminalidci, alko-
holicy i przestepcy seksualni nie byli wpuszczani do kraju.

Kolejnym krokiem byly badania terenowe, polegajace na wy-
szukiwaniu tych, ktorzy nie spelniaja okreslonych standarddéw.
Pracownicy zalozonego przez niego Fugenics Record Office krazy-
li od domu do domu przeprowadzajac wywiady i zbierajac dane.
Odwiedzali tez wiezienia, przytuliska, szpitale i zaktady dla umy-
stowo chorych, gluchych i niewidomych, niekoniecznie w celu za-
poznania sie z sytuacja zycia spolecznego marginesu czy szukania
rozwigzan dla ich trudnej sytuacji. Dazyli oni do zdobycia wiedzy
o tym, w jakim stopniu ludzie ci ,zanieczyszczaja krew narodu”.
Ich dzialalno$¢ nazwana zostala eugenikg negatywna i uznana za
przeciwdziatanie rozmnazaniu wszystkich ludzi genetycznie obcia-
zonych. Postulowano wprowadzenie ograniczenia lub calkowitego
zakazu malzenstw oséb chorych i uposledzonych. Innym srodkiem
majacym ten cel przyblizy¢ miato by¢é wprowadzenie sterylizacji.
Zgodnie z mysla Davenporta byta to jedyna mozliwo$¢ utrzymania
genetycznej czystoscil.

Postulaty te zostaly wplecione w polityke panstwa i juz od
roku 1905 w kolejnych stanach zaczeto wprowadza¢ zakaz zawie-
rania malzenstw przez osoby chore psychicznie, uposledzone, nie-
pelnosprawne i uwiktane w alkoholizm. W krétkim czasie do usta-
wodawstwa wprowadzono prawo dotyczace sterylizacji i kastracji,
ktore obejmowato osoby chore psychicznie, epileptykéw, krymina-
listéw i przestepcow seksualnych. W latach 19071928 sterylizacji
zostato poddanych 9 tysiecy oséb, uznanych wczesniej za nieuda-
nych czltonkéw populacjil?. Postawa eugeniczna szybko utrwali-
ta sie w mentalnosci ,,prawdziwych” Amerykanéw, czego przykta-
dem byta dziatalno$é¢ Margaret Sanger. W ramach swojego progra-
mu eugenicznej kontroli urodzen otworzyla w roku 1916 w jednej
z biedniejszych dzielnic Nowego Jorku klinike aborcyjna, ktorej

13 Por. In the Name of Eugenics, dz. cyt., ss. 54-56.
1 Por. tamze, ss. 99-106.
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gléwnymi klientami byli Slowianie, Zydzi i przedstawiciele naro-
dow Poludniowej Europy. Miala zwyczaj nazywania ich ,,ludzkimi
chwastami”. Propagowala poglad, ze uposledzeni nie powinni zy¢
i glosita hasto: wiecej dzieci od zdatnych, mniej od niezdatnych.
Takie byty gtéwne cele kontroli urodzen.

W roku 1932 Sanger opracowata ,,Pokojowy Plan” eliminacji
Hudzkich chwastéw”, czyli ludzi, ktérzy nie zaliczali testéw na
inteligencje!® oraz Murzynéw, Zydéw, biedoty, a szczegélnie bez-
domnych i imigrantéw. Z mys$la o nich postulowala wprowadze-
nie rzadowego programu obowiazkowej sterylizacji, przymusowych
obozoéw pracy oraz darmowej, w pelni dostepnej aborcji. W roku
1921 odbyta sie w Nowym Jorku pierwsza Konferencja Kontroli
Urodzen, ktéra zapoczatkowata Amerykanska Lige Kontroli Uro-
dzen. Prezesem zostala pani Sanger. Dziatalnos¢é organizacji w la-
tach dwudziestych i trzydziestych minionego stulecia opierala sie
na gléwnie na pogladach rasistowskich'®. Ameryka nie byta jednak
jedynym miejscem, gdzie poglady rasistowskie i eugeniczne znala-
zty swoich propagatoréw. Ich dynamiczny rozwdj mozna réwniez
zauwazy¢ na kontynencie europejskim. Niemal réwnolegle do po-
czynan amerykanskich eugenikéw powstal w Niemczech pokrewny
ruch o nazwie higiena rasy (Rassenhygiene). Jego inicjatorami by-
li W. Schallmayer i A. Ploetz. Podstawe ich twierdzen stanowita
pewna interpretacja teorii Darwina, a punktem wyjscia stal sie
problem zwyrodnienia, rozumianego jako obnizenie fizycznego lub
duchowego poziomu potomkéw, ktorego zréddet szukano w dzie-

15 Powodem, dla ktérego powstaly testy na inteligencje, byta sytuacja we
francuskich szkotach: po wprowadzeniu w 1905 roku powszechnego obowiaz-
ku nauki szkoty byly przepelnione, a dzieci byly bardzo zréznicowane pod
wzgledem przyswajania programu szkolnego. Alfred Binet, czolowy francuski
psycholog, opracowal test okreslajacy wiek umystowy dziecka. Kilka lat pdz-
niej niemiecki psycholog L. Wilhelm Stern sformalizowal binetowskie pojecie
wieku umystowego w ksztalt ilorazu inteligencji” (I1Q), ktéry jest stosunkiem
wieku umystowego do kalendarzowego pomnozonym przez 100. Por. D. Hamer,
P. Copeland, Geny a charakter, CiS, Warszawa 1999, ss. 220-221).

16 Por. J. Uscinowicz, Planowane rodzicielstwo, Human Life International,
Gdansk 1998, s. 5.
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dziczeniu. W roku 1891 Schallmayer wysunal teori¢ gloszaca, iz
obecna kultura przeszkadza procesowi, w ktérym moga przetrwaé
i dalej rozmnazaé sie¢ osobniki najsilniejsze, a w sposéb natural-
ny wyeliminowane zostajg osobniki stabe. Minimalizuje ona walke
o byt, pomaga stabszym zy¢ dtuzej i wydawaé na $wiat potomstwo,
przez co obniza si¢ kondycja ogétu. Jednak dopiero praca Ploetza
zyskala wiekszy rozglos. Stal sie on jednoczesnie zatozycielem no-
wej galtezi wiedzy, ktorg nazywatl higiena rasy i okreslit jako nauke
o warunkach mozliwie najlepszego zachowania i rozwoju rasy. Nie
poprzestal on jednak na teorii i juz w roku 1905 zalozyl w Ber-
linie towarzystwo Gesellschaft fiir Rassenhygiene, ktére po roku
dziatalnoéci nabrato charakteru miedzynarodowego!”.

W roku 1922 dwaj niemieccy naukowcy, prawnik Karl Binding
i psychiatra Adolf Hoche, sformutowali pragmatyczne kryterium
ludzkiego zycia, oparte na koncepcji jego wartosci i uzytecznosci
Lebensunwertes Leben, ktore stalo sie pézniej elementem polityki
Hitlera. W roku 1933 sytuacja polityczna w Niemczech i dojécie do
witadzy nazistow umozliwito szybkie i szerokie stosowanie zbrodni-
czych praktyk. Swiadomie inspirujaca role we wprowadzaniu przy-
musowej eugenicznej sterylizacji odegrali jednak nie politycy, lecz
lekarze, genetycy i psychiatrzy'®. 14 lipca 1933 roku rzad niemiecki
uchwalil ustawe sterylizacyjna, ktora weszta w zycie dnia 1 stycz-
nia roku 1934 i nosila nazwe: Ustawa o zapobieganiu potomstwu
dziedzicznie obcigzonemu. Jeszcze w styczniu tego roku, w jednej
z rzadowych gazet, pojawily sie dane szacujace, iz do przeprowa-
dzenia sterylizacji kwalifikuje sie¢ okoto 400 tysiecy oséb. Do korica
1934 roku w my$l ustawy zabiegowi temu w samych Niemczech
poddano okoto 50 tysiecy mezczyzn i kobiet!.

7 Por. ,,Eugenika i ruch eugeniczny”, dz. cyt., ss. 322-323.

18 Por. C. Zekanowski, ,Genetyka medyczna: problemy i zagrozenia”, [w:]
Granice ingerencyi w nature, B. Chyrowicz (red.), Towarzystwo Naukowe KUL,
Lublin 2001, s. 115.

19 Por. Eugenika ze stanowiska katolickiego, dz. cyt., ss. 38-39.
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W roku 1940 Hitler wydal rozkaz: Nieuleczalnie chorym po-
zwolié¢ na taskawq §mieré, i tym samym rozpoczal akcje pod kryp-
tonimem T4. Swéj poczatek miata ona wlasciwie juz w roku 1939,
kiedy to do wszystkich pacjentéw rozestano ankiety dotyczace ich
zdrowia. Po ich przeanalizowaniu eksperci czesto wydawali wy-
rok: SMIERC. Akcja T4 polegala na zagazowaniu wszystkich nie-
uleczalnie chorych. Szacuje sie, iz w jej ramach zabito 70 tysiecy
ludzi?°.

Ten typ ,,polityki ludnoéciowej” byt pomocny dla niemieckich
naukowcédw, ktérzy nie musieli troszezy¢ sie o ochotnikéw do prze-
prowadzanych przez nich badan. Szczegdlna okrutnoscia wykazy-
wali si¢ lekarze zajmujacy sie eksperymentami biologicznymi na te-
renach obozéw koncentracyjnych. A. Mitscherlich, profesor gineko-
logii, i C. Clauberg, endokrynolog, w instytucie badan zajmujacych
si¢ biologia rozrodu w obozie koncentracyjnym w Oswiecimiu wy-
probowali mozliwe i proste metody ,sterylizacji bezoperacyjne;j”,
polegajace miedzy innymi na wstrzyknieciu roztworu formaliny do
macicy. Pozadana byla wtedy masowa sterylizacja ,,obcych naro-
dow”. Najbardziej okrutnym przyktadem ,naukowej” dziatalnosci
byly eksperymenty przeprowadzane przez lekarza SS Josefa Men-
gele, ktory od maja 1943 roku petnil funkcje lekarza obozowego
w Oéwiecimiu. Podejmowat on miedzy innymi doswiadczenia pole-
gajace na zarazaniu tyfusem blizniat jednojajowych pochodzacych
z rodzin zydowskich i cyganskich, ktérych celem bylo badanie za-
leznosci istniejacych pomiedzy ich organizmami?!.

Wynaturzenia dotyczace eugeniki i higieny rasowej, dokona-
ne przez niemiecki narodowy socjalizm, nie oznaczaja zakonczenia
tych praktyk. Zwolennicy eugeniki, ktérzy czesto byli genetykami,
dalej marzyli o poprawie ludzkiej kondycji. Za renesans wspotcze-
snej eugeniki uwaza sie sympozjum CIBA zorganizowane w Lon-

20 Por. Kronika Medycyny, H. Schott (red.), Kronika, Warszawa 1994, s. 456.
21 Por. tamze, s. 464.
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dynie w roku 1962, gdzie wielu naukowcow, czesto laureatéw Na-
grody Nobla, dyskutowalo nad mozliwo$ciami wykorzystania ge-
netyki do sterowania ludzka ewolucja??.

Toczace sie w tym czasie w $wiecie genetykdw, biologow i leka-
rzy dyskusje na temat ,udoskonalenia” czlowieka zrodzily podej-
rzenie, iz po zakonczeniu II wojny Swiatowej eugenika taka, jaka ja
znano wczesniej, ustapita miejsca nowej formie, bedacej potacze-
niem wczesnych zatozen ruchu z osiggnieciami wspdlczesnej bio-
logii, zawlaszcza inzynierii genetycznej??, ale takze dynamicznie
rozwijajacych sie technik sztucznego zaptodnienia pozaustrojowe-
go?4. Kolejny etap rozwoju eugeniki mozna zatem opisaé¢ dopiero
po uwzglednieniu najwazniejszych osiggnie¢ w zakresie wymienio-
nych nauk.

II. Eugenika wobec genetyki

W drugiej polowie XX wieku powstata dziedzina wiedzy, ktéra
nazwano genetyka molekularng. Zajmuje sie ona badaniem naj-
mniejszych czastek zdolnych do samodzielnego istnienia, odpowie-
dzialnych za dziedziczenie. Jej rozwdj wyznaczony zostal odkry-
ciem kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNA) nosnika informacji
genetycznej. DNA zostal zidentyfikowany jako zapis informacji ge-
netycznej w roku 1944, a dokonali tego trzej naukowcy z Instytu-
tu Rockefellera: O. T. Avery, C. M. MacLeod i M. MacCarty?®.
W tym samym roku 1944, po raz pierwszy udalo sie doprowadzié

22 W. Boloz, ,Aspekty etyczne poznania ludzkiego genomu”, [w:] Osmy
dzien stworzenia? Etyka wobec mozliwosci inzynierii genetycznej, M. Machinek
(red.), ,,SQL”, Olsztyn 2001, s. 225.

3 Inzynieria genetyczna to zespél technik badawczych pozwalajacych na
wyizolowanie i charakterystyke okreslonych genéw, a takze wprowadzenie do
nich zmian. Por. W. Kofta, Podstawy inzynierii genetycznej, Proszynski i S—ka,
Warszawa 1999, s. 7.

24 Por. J. Podgérecki, Kontrowersje etyczne, UO Dariusz Karbowiak, Opole
1997, s. 47.

25 Por. B. Chyrowicz, Bioetyka i ryzyko, Towarzystwo Naukowe KUL, Lublin
2000, s. 18.
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do zaptodnienia in vitro. Dokonali tego dwaj Amerykanie: J. Rock
i M. F. Menkin. Sukces poprzedzony byt 138 probami, w ktérych
wykorzystano okoto 800 komérek jajowych?6.

Prawdziwy przetom przyniosto rozwiazanie kwestii molekular-
nej struktury DNA. W lidcie wystanym w 1953 roku do Nature,
James D. Watson i Francis H. C. Crick przedstawili pewne ele-
menty wiedzy, ktoére byly konieczne do rozwiazania centralnego
problemu: w jaki sposéb dochodzi do polaczenia skladnikéw DNA
(dezoksyryboza i cztery rézne zasady organiczne: adenina [A], gu-
anina [G], cytozyna [C] i tymina [T]) w strukture tréjwymiarowa,
ktéra odpowiada danym chemicznym i prawom termodynamiki,
a jednoczesnie funkcjonuje jako $rodek biologicznej dziedziczno-
$ci?”.

Naukowcy przedstawili model czasteczki DNA jako helise
dwoéch komplementarnych przeciwbieznych tancuchéw nukleoty-
dow, potaczonych wigzaniami wodorowymi. Podstawa modelu by-
ty ustalenia Chargaffa z roku 1950, okreslajace stosunki ilogciowe
zasad wystepujacych w DNA oraz wyniki badan rentgenowskich
czasteczki DNA uzyskane przez Franklin i Wilkinsa. Za te osia-
gniecia Watson, Crick i Wilkins w roku 1962 otrzymali Nagrode
Nobla.

W roku 1956 Tijo i Levna oraz Ford i Hameroton okreslili,
iz liczba chromosoméw komorek somatycznych cztowieka wynosi
46. W 1958 roku Meselon i Stahl wyjasnili zasade replikacji DNA,
a w roku nastepnym stwierdzono istnienie aberracji chromosomo-
wych w znanych zespolach klinicznych (Downa, Klinefeltera, Tur-
nera)%.

26 Por. tamze, s. 89.

27 Por. R. Colombo, ,,Projekt poznania genomu cztowieka”, [w:] Medycyna
1 prawo: za czy przeciw zyciu, E. Sgreccia, T. Styczen, J. Gula, C. Ritter (red.),
Towarzystwo Naukowe KUL, Lublin 1999, s. 74.

28 Por. J. Bal, ,Wazniejsze osiggniecia w genetyce i biologii molekularnej
w latach 1953-2000”, [w:] Biologia molekularna w medycynie. Elementy gene-
tyki klinicznej, J. Bal (red.), Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001,
ss. 399-400.
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Kolejnym waznym etapem rozwoju genetyki molekularnej byty
odkrycia M. Nirenberga, G. Khorany i S. Ochoy dokonane w la-
tach szesédziesiatych. Ustalili oni, ze wszystkie istoty zywe ,moé-
wia” tym samym jezykiem genetycznym. To wydarzenie otworzy-
to droge do rozwoju inzynierii genetycznej, pozwalajacej, poprzez
wprowadzenie materialu genetycznego do zywej komorki, uzyski-
waé zmiany wymagajace tysiecy lat w normalnym procesie ewo-
lucyjnym??. W roku 1962 Arber dostarczyl pierwszych dowodéw
na istnienie enzyméw restrykecyjnych®’, a w 1967 Gellert odkryt
ligaze3!, co pozwolilo na konkretne dzialania w zakresie inzynierii
genetycznej. Technike prazkowego barwienia chromosoméw, umoz-
liwiajaca ich identyfikacje, wprowadzili w roku 1969 Zech i Casper-
son, a w roku nastegpnym Gall i Pardue zademonstrowali po raz
pierwszy technike hybrydyzacji in situ 2. W tym roku Khorana
wraz z grupa wspolpracownikéw dokonali syntezy genu in wvitro.

Lata 1972-1973 owocuja wprowadzeniem przez Boyer’a, Cohe-
na i Berga techniki klonowania DNA. W roku 1975 Southern opra-
cowal technike analizy kwasow nukleinowych, ktora odegrata duza
role w identyfikowaniu fragmentéw DNA. Dzieki zastosowaniu tej

29 Por. Z. J. Ryn, ,Aspekty psychologiczne i antropologiczne klonowania
czlowieka”, [w:] Medycyna i prawo: za czy przeciw zyciu, E. Sgreccia, T. Sty-
czen, J. Gula, C. Ritter (red.), Towarzystwo Naukowe KUL, Lublin 1999,
ss. 115.

3% Enzymy restrykcyjne przecinaja dwuniciows czasteczke DNA tylko
w miejscu wystepowania specyficznej dla niego sekwencji nukleotydéw. J. Bal,
»Stownik” w: Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetyki klinicznej,
J. Bal (red.), Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001, s. 404.

3! Ligaza to enzym wytwarzajacy wiazania fosfodiestrowe miedzy kolejnymi
nukleotydami, o ile zerwana jest ciaglo$é¢ jednej nici DNA a druga ni¢ wykazuje
ciggtoé¢ w tym obszarze; ligaza bierze udzial w replikacji DNA, taczac na
nowo syntetyzowane fragmenty tzw. nici opéznionej. Por. Podstawy inZynierii
genetycznej, dz. cyt., s. 93.

32 Hybrydyzacja in situ polega na zastosowaniu hybrydyzacji kwaséw nukle-
inowych (opiera si¢ na zdolnosci do tworzenia kompleksu dwuniciowego przez
jednoniciowe, komplementarne fragmenty kwaséw nukleinowych) do wykrywa-
nia specyficznych sekwencji DNA lub RNA. Por. J. Bal, ,Stownik”, dz. cyt.,
s. 405.
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techniki w ciggu nastepnych lat nastapit rozwéj metod szybkiego
sekwencjonowania kwasu dezoksyrybonukleinowego. W 1977 do-
konano pierwszego klonowania genu cztowieka, a rok pézniej zdia-
gnozowano chorobe uwarunkowang genetycznie, stosujac do tego
metody analizy DNA33.

Rozpoczeta w roku 1968 wspolpraca dwoch uczonych R. G.
Edwardsa a P. C. Steptoe’a zaowocowata narodzinami pierwszego
»,dziecka z probéwki”. Luiza Brown urodzita sie 25 lipca 1978 roku
w miasteczku Oldham w Wielkiej Brytanii. Do sukcesu naukow-
cOw przyczynily sie: wynalezienie laparoskopu swiatlowodowego
oraz dobranie odpowiedniego ptynu fizjologicznego, ktéry stanowit
wlasciwe érodowisko dla kilkugodzinnego dojrzewania jaja. Mimo
tego, wedlug obliczen prowadzonych przez Steptoe’a, dla urodze-
nia jednego dziecka zostalo poswieconych okoto stu zarodkéw>2.

Poczatek lat osiemdziesigtych to opracowanie przez R. Pal-
mitera i R. Brinstera metody transferowania genéw w organizmy
zwierzece za pomoca retrowiruséw>’. Po zainfekowaniu komorki
RNA wirusa przyjmowane jest do DNA zywiciela. Nastepuje prze-
programowanie genetypu komorki, ktéra zaczyna produkowaé ko-
lejne retrowirusy®®. W 1983 roku Mullis opracowal zasady tech-
niki lancuchowej syntezy fragmentéw DNA (PCR). Technika ta,
umozliwiajaca wyodrebnienie w prosty sposéb Scisle okreslonego
fragmentu DNA, stala sie na przelomie lat osiemdziesiatych i dzie-
wiecédziesiatych glowng metodsg tak w badaniach podstawowych,
jak i w analizie DNA dla potrzeb klinicznych?7.

33 Por. J. Bal, ,Wazniejsze osiagniecia w genetyce i biologii molekularnej
w latach 1953-2000”, dz. cyt., ss. 400—401.

34 Por. B. Chyrowicz, Bioetyka i ryzyko, dz. cyt., s. 89.

3% Retrowirus to wirus, ktérego genom stanowi RNA; po znalezieniu sie w ko-
moérce RNA genomowy jest kopiowany na DNA przez odwrotng transkryptaze
i kopia DNA wtacza sie¢ do genomu komérki gospodarza. Por. T. A. Brown,
Genomy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001, s. 138.

36 Por. S. Kornas, ,Zabiegi z zakresu inzynierii genetycznej w $wietle nauki
Kosciota”, Ateneum Kaplariskie, 1 536 (1998), s. 32.

37 Por. ,Wazniejsze osiagniecia w genetyce i biologii molekularnej w latach
1953-2000”, dz. cyt., s. 402.
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Do roku 1985 sklonowano 249 genéw strukturalnych cztowieka
i ponad 550 segmentéw DNA. W tym samym roku po raz pierwszy
przedstawiono wstepna, orientacyjna mape genomows. Powstal
projekt poznania ludzkiego genomu tzw. Human Genom Project®®.
Projekt badawczy ludzkiego genomu jest wynikiem naturalnej po-
trzeby samopoznania istoty ludzkiej na poziomie biologicznym,
przez odczytanie pelnej informacji genetycznej. Szczegdlna ran-
ge temu projektowi dato powotanie w 1988 roku miedzynarodowe;j
organizacji pod nazwa Human Genom Organization®.

14 wrzesnia 1990 roku przeprowadzono pierwsze kliniczne pro-
by terapii genowej. Celem zabiegu bylo poprawienie mechanizmu
kodowania bialek, ktére na skutek mutacji genetycznych utracity
swa aktywno$¢ biologiczna. Wprowadzenie genu do komoérek cho-
rego moze doprowadzi¢ do korekty wrodzonego btedu, lub moze
spowodowa¢ nabycie catkiem nowych wlasciwosci przez komoérke.
Pierwsza pacjentka poddang terapii byta 4-letnia Ashanti DeSilva
chorujaca na ciezki zlozony niedobér odpornosci®?.

W roku 1996 szkocki naukowiec, genetyk pracujacy w Roslin
Institute w Edynburgu, Ian Wilmut doprowadzil metoda klonowa-
nia do narodzin owcy, ktéra nazwano Dolly. Pobrana z gruczotu
mlekowego komorka szescioletniej owcy zostala dawca diploidal-
nego jadra, ktore wprowadzono do pozbawionej jadra niedojrza-
tej komorki jajowej innej owcy. Taka komoérka nie musiata ulegac

38 Por. A. Muszala, Wybrane zagadnienia etyczne z genetyki medycznej, Wy-
dawnictwo Naukowe PAT, Krakow 1998, s. 14.

39 Por. ,Aspekty psychologiczne i antropologiczne klonowania cztowieka”,
dz. cyt., s. 114; zagadnienia te porusza takze M. Machinek, ,Etyczne implika-
cje Projektu Poznania Ludzkiego Geneomu”, Przeglad Powszechny, 10 (2000),
s. 9-26.

40 Terapia polegala na przeprowadzeniu specyficznej transfuzji. Od dziew-
czynki pobrano biate krwinki z uktadu odpornosciowego, wprowadzono do nich
normalne kopie uszkodzonego genu, a nastepnie umieszczono te komérki z po-
wrotem w krwiobiegu. Limfocyty nie posiadaja jednak zdolnosci samoodnawia-
nia sie, dlatego zabieg musiat by¢ powtarzany czterokrotnie co 1-2 miesiace,
jednak zycie dziewczynki zostalo uratowane. Por. Bioetyka i ryzyko, dz. cyt.,
s. 110.
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zaptodnieniu przez polaczenie gamet meskiej i zenskiej. Po wpro-
wadzeniu jej do macicy innej owcy, komérka rozwijata sie jak nor-
malny zarodek, czego efektem byl narodziny Dolly, doktadnej kopii
dawczyni komoérki. Naukowcy oszacowali, iz na 277 przeprowadzo-
nych przez nich préb urodzila sie tylko jedna owcat!. Wydaje sie
jednak, iz kluczowym dla wskazania punktow stycznych pomiedzy
eugeniky a genetyka jest inne wydarzenie. W czerwcu 2000 roku
dwie konkurujace ze sobg instytucje — prywatna firma Celera Ge-
nomics i rzadowy program Human Genome Project, oznajmily, iz
wspoélnie udato sie im ustali¢ sekwencje genomu cztowieka, czyli
Swykredli¢” mape ludzkich gendéw. To osiagniecie nie jest jednak
finalne. Przed naukowcami jest jeszcze dlugi proces analizy kom-
puterowej, poniewaz nadal nie wiadomo ile doktadnie cztowiek ma
genéw (szacuje sie, ze od 30 000 do 120 000) i gdzie dokladnie sa

one polozone®?.

I11. Wspoétczesne mozliwosci eugeniki

Obok réznorodnej dziatalnodci naukowej drugiej potowy XX
wieku, coraz szerzej otwierajacej drzwi manipulacji na materiale
genetycznym czlowieka, podejmowane sa inne dziatania wyzna-
czajace sobie te same co eugenika cele. W 1963 roku Herman
J. Muller przedstawil program przeciwstawienia si¢ pogarszaniu
puli genetycznej ludzkoéci proponujac jednoczesnie mozliwosci jej
ulepszenia. Postuluje tworzenie bankéw przechowujacych komorki
rozrodcze, uzyskiwane od o0s6b utalentowanych, wybitnych pod

4 Por. Podstawy inzynierii genetycznej, dz. cyt., s. 82; W. Botoz, ,Etyczne
dane dotyczace klonowania”, Homo Dei, 1-2, (1997), ss. 89-98; M. Fikus,
J. Nurkowska, ,Sukces w owczej skorze”, Wiedza i Zycie, 5 (1997), ss. 12-18.

42 Por. E. Bartnik, ,Genom cztowieka na poczatku XXI wieku”, [w:] Granice
ingerencji w nature, B. Chyrowicz (red.), Towarzystwo Naukowe KUL, Lublin
2001, ss. 13-15.
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wzgledem umystowym lub sprawnoéci fizycznej. Malzenstwa, ktore
planowalyby potomstwo, mialyby mozliwos¢ wyboru gamet, ktore
zapewnilby pozadane dla dziecka cechy®?.

Zwolennicy eugeniki nie zrezygnowali w pelni z ,tradycyjnych”
metod dziatania. Do konca lat siedemdziesiatych na szeroka skale
prowadzona byla przymusowa sterylizacja w niektérych stanach
USA, w Szwecji, Norwegii, Danii. Zabiegowi poddawane byty oso-
by uposledzone, obarczone wadami wrodzonymi, chorzy psychicz-
nie czy po prostu niedostosowani spotecznie. Do roku 1950 w USA
przeprowadzono 50 000 zabiegdéw przymusowe;j sterylizacji, z powo-
dow tak réznych, jak uposledzenie umystowe czy kradziez kurcza-
kow. W Szwecji w latach 1935-1976 wysterylizowano okoto 62 000
0s6b, kierujac sie podobnymi jak USA przestankami, gdzie za nie-
dostosowanie spoteczne uwazana byla rozrzutnosé, gwaltownosé
czy wibczegostwo.

Innym przykladem niestabnacego zainteresowania eugenika,
ale juz w jej nowoczesnej formie, jest dziatalno$¢ poradni genetycz-
nych. Ilustracja tej sytuacji stanowi japonskie Ministerstwo Zdro-
wia, ktére zobligowalo stuzbe zdrowia do zatozenia tzw. centréw
poradnictwa ochrony eugenicznej, dzialajacych w ramach porad-
nictwa genetycznego. Do ich zadan zalicza sie: ochrone i zapobiega-
nie wadom wrodzonym spowodowanym przez czynniki srodowisko-
we, poradnictwo o wysokosci stopnia ryzyka wystapienia choréb
dziedzicznych, diagnoza prenatalna i badanie noworodkéw, szaco-
wanie ryzyka wystapienia choroby u kolejnego dziecka, odkrycie
nosicielstwa choroby w stadium bezobjawowym, leczenie choréb
genetycznych, planowanie rodziny. Porady te nie sg juz udzielane
w oparciu o niejasne kryteria okreslajace ,niedostosowanie”, ale
uwzgledniaja precyzyjne wyniki badan, przeprowadzonych w no-
woczesnych laboratoriach genetycznych. Przyklad ten pokazuje,
iz troska o wyeliminowanie ze spoleczenstwa genetycznych niepra-

43 Por. M. Fritzhand, Wartodci a fakty, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1982, s. 259.
4 Por. ,Genetyka medyczna: problemy i zagrozenia”, dz. cyt., s. 95.
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widlowosci, dzieki mozliwosciom, jakie daje inzynieria genetyczna
(diagnostyka prenatalna, testy genetyczne), polega przewaznie na
eliminacji nosicieli tych nieprawidtowosci juz na samym poczatku
ich zycia®.

Analizujac doktadnie mechanizmy, zwtaszcza spoteczne, ktore
moga mie¢ wplyw na urodzenie sie dziecka genetycznie obcigzo-
nego, angielski bioetyk, David King, stwierdza, iz wbrew pozorom
decyzja o urodzeniu (badz usunieciu) chorego dziecka nie nale-
zy wytacznie do rodzicow. Silny nacisk spoteczny, przybierajacy
rozne formy, jak choéby upowszechnianie przerysowanego obrazu
osoby uposledzonej (np. wiadomosci o chorobie udzielaja rodzi-
com lekarze, ktorzy stykaja sie z ciezkimi klinicznymi przypadka-
mi zaburzen), czy brak informacji na temat tego, jak osoby nie-
petnosprawne zyja, trudnosci z zapewnieniem opieki socjalnej dla
rodzicow i ich dziecka, ale takze zwykla troska rodzicow o to, jak
spoteczenstwo osadzi ich decyzje o urodzeniu chorego dziecka, za-
czyna przybieraé ksztalt eugenicznej troski o zapobiezenie ,,ztym”
urodzeniom.

Wiéréd wysuwanych argumentéw pojawiaja sie takze takie, iz
cztowiek upodledzony jest dla spoteczenstwa powaznym obciaze-
niem, a troska o niego przewaznie spada na matki, ktére i tak dzwi-
gaja wieksza odpowiedzialnosé za wychowanie potomstwa. Istnieje
réwniez swoista presja medyczna. Lekarze w obawie przed ewentu-
alnym procesem wytoczonym przez samych rodzicow lub w imieniu
chorego dziecka’® sa bardziej sktonni namawiaé ich do przeprowa-
dzenia testéw diagnostycznych lub usuniecia obarczonego defek-
tem plodu.

45 Por. Wybrane zagadnienia etyczne z genetyki medycznej, dz. cyt., s. 25.

46 Tdea niesprawiedliwego zycia (wrongful life), glosi, ze dziecko jest skrzyw-
dzone, jesli powotuje sie je do zycia zwiazanego z tego rodzaju fizyczng badz
psychiczng kondycja, ktérej ani ono, ani jego otoczenie nie mogloby uznaé za
satysfakcjonujace. Po raz pierwszy termin ten pojawil sie w sprawie sadowej
w roku 1963 w USA w stanie Illinois. Por. Bioetyka i ryzyko, dz. cyt., s. 79.
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IV. Podsumowanie

Rozwdj eugeniki w pierwszej potowie XX wieku, jak i jej sprze-
zenie z genetyka w drugiej polowie minionego stulecia, od po-
czatku zwiazany byl z krytyks takiego sposobu uprawiania nauki
i my$lenia. Wspélczesnie krytyke te podjal Cezary Zekanowski®”.
Argumentujac przeciwko wczesnej eugenice zauwaza, iz niektore
spoérod eugenicznych pogladéw nie mialy nic wspdlnego z me-
rytoryczna poprawnoscia, choé pionierzy mys$li eugenicznej sta-
rali sie o ,naukowa” dla niej oprawe. Poglady te stanowily ra-
czej akty eugenicznej wiary, swoiste credo. Jako przyklad podaje
wiare w moc selekcji naturalnej. Wedlug éwcezesnych eugenikéw
to wlasnie dzieki niej przyroda dawniej radzita sobie z nieprawi-
dlowosciami i uposledzeniami. Niestety wciaz rozwijajacy sie sys-
tem opieki spotecznej i medycznej wspdlczesnych im spoleczenstw,
chroni tych wszystkich, ktorych przyroda dawno mogta sie po-
zby¢®. Wierzono réwniez w to, iz wszystkie cechy sa determi-
nowane przez pojedyncze geny, ktére dziedziczone sa w sposob
autosomalny recesywny (choroba ujawni sie jesli dziecko odziedzi-
czy ,poléwki” genéw od rodzicéw). Znane wtedy prawo Hardy’ego
i Weinberga, mowiace, iz wickszo$¢ szkodliwych genéw nosza nie te
osoby, ktére w sposéb widoczny obcigzone sa fizycznymi defekta-
mi, ale nosiciele bezobjawowi, a zatem wyeliminowanie wszystkich
szkodliwych gendw zajetoby setki lat, respektowane bylo przez nie-
wielu naukowcow. Wierzono réwniez, iz bieda, zyciowa ,nieporad-
no$¢” stanowig czedé¢ genetycznego uposazenia czlowieka. Efektem
tak prowadzonych rozumowan byl szybki sojusz mys$lenia euge-
nicznego z polityka, co doprowadzilo do wdrozenia skutecznych
form nacisku i egzekwowania prawa do ,,dobrego urodzenia”. Szla-
chetny cel zapobiegania chorobom i patologiom, przeksztalcit sig
w zapobieganie narodzinom czy wrecz w eliminacje zyjacych juz

47 Por. ,Genetyka medyczna: problemy i zagrozenia”, dz. cyt., ss. 87-94.

48 Podobne poglady glosit réwniez osiemnastowieczny anglikanski pastor
T. Malthus; por. T. Malthus, An Essay on the Principle of Population, J. John-
son, London 1798.
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nosicieli genetycznych deformacji. Pézniejszy rozwdj genetyki i na-
uk o ewolucji odebrat oredownikom tych pogladéw najsilniejsze,
jak sie wtedy wydawalo, argumenty.

Inne argumenty mozna wysunaé przeciwko wspotczesnym spo-
sobom realizacji eugenicznych celéw. I choé¢ o genomie ludzkim
wiemy znacznie wiecej, naukowcy wcigz podejrzewani sa o ,nie-
naukowe” podstawy swoich postulatéw. Czy stuszne sa te podej-
rzenia? Na to pytanie mozna odpowiedzie¢ pozytywnie, rozpatru-
jac zwlaszcza argumentacje natury socjologicznej. Jedli zapytamy
o zrodia finansowania prowadzonych w wielu osrodkach badan,
okaze sie, iz obok dotacji rzadowych instytuty korzystaja réw-
niez z pieniedzy prywatnych instytucji. Pojawia sie zatem pyta-
nie: kto jest wlascicielem uzyskanej wiedzy i kto ma prawo wiedza
ta dysponowac¢? Innym przywolywanym w tym kontekscie przez
krytykow argumentem jest kwestia patentowania informacji gene-
tycznych i zwigzane z tym zagrozenia. Formulowane jest pytanie
o to, czy uzyskane wyniki podlegaja procedurom biur patentowych
i moga by¢ traktowane jako wynalazki podlegajace komercjalizacji
czy stanowig one dobro ludzkosci, z ktérego korzystaé¢ moga wszy-
scy zainteresowani? Kolejny problem dotyczy prawa do prywatno-
Sci. Badania prowadzone na ludzkim materiale genetycznym za-
wsze sg badaniami materiatlu konkretnego czlowieka, nie za$ ludz-
kosci jako takiej. Co zatem zrobi¢ z wiedza uzyskana w taki spo-
s6b? Krytycy obawiajg sie tzw. ,genetycznej stygmatyzacji”4. To
wiasdnie jest moment, w ktérym moze dochodzi¢ do nowych form
dyskryminacji. Uzyskanie tej wiedzy, cennej dla zainteresowanego
i jego rodziny, choéby ze wzgledu na mozliwos¢ leczenia czy pla-
ny prokreacyjne, gdy wykryto genetyczne nieprawidlowosci, moze
staé sie niebezpieczne w przypadku wykorzystania jej przez pra-
codawcow czy firmy ubezpieczeniowe, gdy ci przyjma je jako obli-
gujace w momencie zatrudnienia czy wykupienia polisy. I tak na

49 Méwi sie réwniez o tzw. ,genetycznym paszporcie” zwlaszcza w kontekscie
wprowadzenia obowigzkowych testow genetycznych; por. Bioetyka i ryzyko, dz.
cyt. s. H8.
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przyktad pracodawca moze odméwié zatrudnienia osobie bedacej
nosicielem wadliwego genu, a firmy ubezpieczeniowe moga odméo-
wié¢ ubezpieczenia oséb z ,grupy wysokiego ryzyka genetycznego”
uznajac to za nieoplacalne®®. To tylko niektére sposréd catej grupy
argumentOw przeciwnych eugenicznej mentalnosci wspdtezesnych
genetycznych dociekan. Cala odrebna grupe stanowia argumenty
natury antropologicznej i etycznej, ktére w niniejszym artykule nie
zostang przedstawione.

Calo$¢ rozwazan mozna podsumowaé przewrotng refleksja
wspdlezesnego mysliciela. Oddaje ona klimat zagubienia jakie to-
warzyszy refleksji na eugenika czasoéw najnowszych. W roku 1996
filozof Philip Kitcher zaproponowal termin okreslajacy te coraz
bardziej powszechna sytuacje: eugenika leseferyczna (laissez—faire
eugenics)®!, gdzie wolno$é rodzicéw w przekazywaniu zycia oraz
wszystko to, co dotyczy oddzialywania na ludzkie geny, niewiele
rozni si¢ od wezedniejszej eugeniki, choé¢ sposoby jej realizacji dzi-
siaj wydaja sie mniej okrutne®?. Zaangazowane do tego najnowsze
osiagniecia z dziedziny genetyki zdaja sie realizowaé¢ wyznaczone
przez nia cele w zacisznych i sterylnych laboratoriach. Mozliwosci,
jakie daje inzynieria genetyczna, a zwlaszcza poznanie ludzkiego
genomu, coraz bardziej ulatwiaja zrealizowanie odwiecznego ma-
rzenia cztowieka o doskonatosci. Rozwigzaniem dla bezradnosci
wobec zagrozenia eugenika nie jest potepienie biotechnologii. Wy-
daje sie jednak, ze warto postawi¢ pytanie o cele jakie ta nauka
ma realizowaé i czy aby na pewno sg to cele nauki?

50 Por. tamze ss. 52-65.

! Laisse—faire (fr). nie stawia¢ przeszkod.

52 Por. D. King, ,,Eugenics tendencies in modern genetics”, [w:] Man-made
Man. Ethical and Legal Iusses in Genetics, P. Doherty, A. Sutton (red.), Open
Air, Dublin 1997, s. 71-82.



