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Ksigzka autorstwa Tomasza Bigaja — pracownika naukowe-
go Zaktadu Filozofii Nauki Instytutu Filozofii Uniwersytetu War-
szawskiego — podejmuje niezwykle ciekawy temat wzajemnych
relacji nauki (scientia) i filozofii (sapientia). Praca sktada sie z je-
denastu rozdziatéw zgrupowanych w trzy czesci. Kazdy z jedena-
stu esejéw stanowi samodzielne rozwazanie konkretnego problemu
i tworzy logiczna calo$é. Sprawia to, ze ksiazke mozna traktowad
jako zbiodr kilkunastu opracowan zagadnien wstepnych zwiazanych
z relacja nauki Sciste — filozofia. Sam autor pragnie, aby jego eseje
traktowaé jedynie jako zasygnalizowanie problematyki i wprowa-
dzeniem do dalszych badan omawianych tematéw. Maja sie one
staé raczej inspiracja dla wlasnych rozwazan, niz proba dania od-
powiedzi na postawione pytania.

Wydaje mi sig, ze zalozony cel omawiana praca spelnia bardzo
dobrze. Wszelkie problemy przedstawione sa bardzo jasno, a za-
gadnienia wytlumaczone w sposéb zrozumialy nawet dla ,studenta
pierwszych lat studiéw filozoficznych lub pokrewnych”, do ktorego
autor kieruje swa ksigzke. Mozna by zatem odnie$¢ wrazenie, ze
jest to praca in sensu stricte ,popularnonaukowa”. Jest to jednak
bledny wniosek. Owszem, popularyzuje ona zagadnienia dostepne
wcezesniej waskiemu gronu znawcow, lecz nie splyca ani sztucz-
nie nie upraszcza omawianych probleméw. Autor $wiadomy jest
wazkosci i jednoczesnie trudnosci poruszanych tematow. Dlatego
zaklada pewng elementarna znajomos¢ matematyki i logiki. Bez
niej nie uda sie zrozumieé¢ wigkszosci dowodéw wyprowadzonych
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z podstawowych twierdzen. Przede wszystkim zas autor wyma-
ga od czytelnika otwartosci umyshu, checi rozwazenia poruszanych
zagadnien oraz ,umitlowania madrosci”, ktéra rzeczywiscie mozna
znalez¢ na stronach omawianej pozycji.

W trzech czesciach zatytulowanych: , Problemy filozoficzne”,
,,Z filozofii matematyki” oraz ,,7Z filozofii fizyki” poznajemy obszar,
po ktérym porusza sie autor. Cze$¢ pierwsza sygnalizuje ogdlne
zagadnienia filozoficzne, takie jak: istnienie, determinizm, trans-
cendentalia, zrodta wiedzy. Bigaj zajmuje si¢ nimi w pewnym spe-
cyficznym ujeciu. Mianowicie, prébuje uzasadni¢ $ciste powigza-
nie nauk filozoficznych — zwlaszcza metafizyki i epistemologii —
z naukami Scistymi. Polem, na ktorym te dwie dziedziny sie spoty-
kaja, jest przede wszystkim logika. Dlatego pierwsze cztery eseje,
dotyczace zagadnien ogdélnych filozofii, pokazuja relacje Swiata re-
alnego — obserwowanego i opisywanego zaréwno przez filozofie,
jak i przez nauki przyrodnicze, do $wiata liczb, kwantyfikatoréw,
zbioréw, ktérym zajmuja sie nauki bardziej konwencjonalne!: ma-
tematyka, logika, geometria.

Bardzo ciekawy jest sposéb rozumowania i prowadzenia czytel-
nika, jaki proponuje Tomasz Bigaj. Autor swe rozwazania rozpo-
czyna zawsze od przykladow ,z zycia”. Moze to byé zjawisko ob-
serwowane w Swiecie materialnym, problem wystepujacy w historii
filozofii, sentencja naprowadzajaca na konkretne pytanie, czy za-
gadnienie metafizyczne: problem istnienia bytéw, sposéb istnienia
poje¢ ogdlnych, potencja w $wiecie realnym, dowdd ontologiczny
na istnienie Boga, etc. Wydaje mi sie, ze taka metoda — odwo-
tujaca sie do faktéw powszechnie znanych i odwotujacych sie do
zdrowego rozsadku (fronesis) poszukiwania odpowiedzi na zadane
pytania, ma dwa cele. Po pierwsze, powoduje wieksze zaintereso-
wanie i zrozumienie zagadnienia przez ,idealnego czytelnika ksigz-
ki”, za jakiego autor uznaje poczatkujacego studenta filozofii. Po

! Conventia — umowa; nauki konwencjonalne to te, ktére sa oparte na
pewnej umowie terminologicznej i/lub metodologicznej i dlatego nie odnosza
sig bezposrednio do rzeczywistosci empirycznie obserwowalne;j.
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drugie, wykazuje w ten sposob bardzo Scisty zwiazek filozofii (czy
w ogble nauk humanistycznych) ze Swiatem liczb i wzoréw, kté-
rymi zajmuje sie matematyka, fizyka, czy logika, a ktéry czesto
przez filozoféw uznawany jest za abstrakcyjny i w sposéb absolut-
ny oderwany od rzeczywistosci.

Nastepnie matymi krokami Tomasz Bigaj przechodzi na ,stro-
ne matematyczng”, stopniowo wprowadzajac kolejne wzory logicz-
ne i zarysowywujac, jak dany problem jawi sie w naukach Scistych.
Pokazuje jednoczesnie podobienstwa we wnioskach, do jakich do-
chodza ,dwie galtezie” wiedzy: scientia i sapientia.

Aby ukazaé, w jaki sposob istnienie i nieistnienie sg opisywane
przez nauki formalne, autor wychodzi od doswiadczalnego empi-
rycznie faktu istnienia pewnych przedmiotéw. Na sposéb metafi-
zyki klasycznej rozrdznia byty istniejace realnie i intencjonalnie.
Pokazuje réwniez rozumienie istnienia w naukach przyrodniczych:
biologii, fizyce czy astronomii. W bardzo przejrzysty sposéb udo-
wadnia, ze réwniez na tym polu — co czasami wydaje sie pa-
radoksalne — wystepuja ,,problemy z istnieniem”. Wreszcie Bigaj
pokazuje, do jakiego rozwigzania przedstawianego problemu doszli
logicy i matematycy. Wyjasnia znaczenie kwantyfikatora ogdlne-
go (,dla kazdego z”) i szczegblowego (egzystencjalnego — ist-
nieje takie x, ze...”) i pokazuje mozliwosci ich zastosowania we
wczedniej przytaczanych przyktadach z zakresu filozofii czy nauk
przyrodniczych.

W analogiczny sposéb postepuje w rozdziale drugim, pt.
,Przyszloéé, determinizm i tréjwartosciowosé” , gdzie wskazuje po-
dobienstwo rozwigzan metafizyczno—etycznych rozwazan na temat
wolnoéci i determinizméw, oraz logiki, szczegdlnie akcentujac war-
tosciowania Boolowskie i wspolczesng koncepcje rachunku trdj-
wartosciowego. W rozdziale trzecim autor wychodzi z teorii idei
Platona i metody abstrakcji Arystotelesa i dochodzi do teorii zbio-
row: rozwazanych zaréwno w sensie dystrybutywnym, jak i kolek-
tywnym. W rozdziale czwartym, zatytutowanym ,,Dwa zrodta wie-
dzy”, rozwaza problemy z zakresu ogélnej metodologii nauk (rela-
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cja pojeé¢ ,sad”, ,mniemanie”, ,przypuszczenie”, ,dow6d”) i ich
zwigzek z logicznym definiowaniem i problemem prawdy i pewno-
Sci wiedzy matematyczne;j.

W czesci drugiej ksiazki zatytutowanej ,,Z filozofii matematy-
ki” Tomasz Bigaj porusza w bardzo ciekawy spos6b trzy zagadnie-
nia: problem matematycznego rozumienia nieskonczonosci, sposéb
definiowania liczb oraz mozliwosé zastosowania metod i poje¢ ma-

tematycznych do opisu realnego Swiata.

Autor prowadzi swoj tok rozmyslania w bardzo podobny spo-
sob, jak w czeSci poprzedniej. Eseje dotyczace matematyki maja,
wedtug zamystu Bigaja, przyblizy¢ problematyke teorii matema-
tycznych filozofom, w znacznej czesci laikom w dziedzinie szeroko
pojetej filozofii matematyki. Stara sie ukaza¢ nauki formalne ja-
ko niezwykle ciekawe Zrodto dla refleksji filozoficznych. W pierw-
szym eseju tej czedci zatytutowanym ,,O nieskonczonosci”, war-
szawski my$liciel bada matematyczna koncepcje nieskoniczonosci
i jej mozliwe zastosowania w filozofii. Prowadzi swego czytelnika
od najlatwiejszego rozumienia nieskonczonosci (jako pewnej licz-
by asymptotycznie zblizajacej sie do wartosci funkeji f(z) = a™),
przez nieskonczonosé w zbiorze liczb naturalnych oraz tzw. ,hotel

Hilberta” i twierdzenia Cantora.

Omowienie wszystkich tych koncepcji, a takze wskazanie ich
zasadniczych zalet i brakow, pozwala Tomaszowi Bigajowi przejsé
do pytania stricte filozoficznego: czy wolno postulowaé¢ w naukach
formalnych istnienie zbioréw nieskonczonych. Autor nie pretendu-
je do posiadania odpowiedzi na to pytanie, ale prowokuje do sa-
modzielnych rozwazan i osobistego poszukiwania rozwiazania tego
problemu.

W eseju pt. ,,Czym sg liczby?” autor prébuje ukaza¢ trudnosci
w zdefiniowaniu pojecia liczby i intuicje mogace by¢ w nim pomoc-
ne. Odwotujac sie do do$wiadczenia potocznego, filozof wskazuje
na mozliwo$¢ podwdjnego opisu jednego zjawiska. Jednocze$nie
pisze, ze czasowe ustalenie tozsamosci obiektu A i B moze by¢ nie-
rozstrzygalne. W ten sposob autor wprowadza czytelnika w roz-
wazania, ktére okreslitbym jako ,metamatematyczne”. W oma-



170, Polemiki © recenzje

wianym eseju probuje wskazaé, dlaczego trudno jest opisa¢ nature
przedmiotéw matematycznych, ktére sa bytami intencjonalnymi.
Bigaj ttumaczy, ze nawet sami matematycy ,najchetniej przychy-
laja sie do stanowiska platonskiego w kwestii istnienia przedmiotu
matematycznego, twierdzac, ze obiektom tym przystuguje petna
realnosé¢, choé¢ sa one poza czasem i przestrzenia’. Dowodzitoby
to powszechnego i niezmiennego charakteru liczb—idei, a jednocze-
$nie wyjasniato, dlaczego matematyka nie jest wprost sprawdzalna
empirycznie.

Na kanwie tych rozmyslan autor prébuje dokonaé¢ charak-
terystyki poszczegblnych zbioréw liczb (naturalnych, rzeczywi-
stych, wymiernych, etc.) i zdefiniowania operacji matematycznych.
W eseju tym wyjadnia takze, jak mozna z definicji zbioru liczb na-
turalnych za pomoca przekrojow Dedekinda skonstruowaé liczby

rzeczywiste.
Dzieki zrozumieniu podstaw teorii mnogosci czytelnik moze
takze pojaé — przedstawiong na koncu széstego eseju — ,struk-

turalistyczng interpretacje matematyki”.

Czeé¢ omawiajaca filozoficzne podstawy formalnej matematyki
Tomasz Bigaj zamyka esejem pod tytulem ,Matematyka a Swiat”.
W tym rozdziale autor probuje wytlumaczyé¢ ,dlaczego matema-
tyka cieszy sie tak duzym zainteresowaniem filozoféw?” Stara sie
uzasadni¢ popularnos¢ metody nauk formalnych w wielu naukach
przyrodniczych (fizyce, astronomii, technice), czy np. logice filo-
zoficznej. Autor chce obalié¢ panujacy wsréd wielu poczatkujacych
filozoféw mit matematyki jako dziedziny wylacznie abstrakcyjnej
i nie odnoszacej sie zupelnie do $wiata realnego. Jako przyktad
poje¢ ogdlnych matematyki, ktére moga by¢ zastosowane do opisu
Swiata rzeczywistego, Bigaj podaje pojecie grupy, ktoére nastepnie
w przystepny sposéb opisuje i wyjasnia.

Wymogiem koniecznym do zastosowania teorii grup w swiecie
realnym jest stopniowalno$¢ (poréwnywalno$é) wlasciwosci bytéw
(wielko$¢, twardo$é, cieplota, etc.). Wéwezas mozemy w naukach
empirycznych stosowaé¢ np. matematyczna teori¢ zbioréow. Wyja-
$nia to, dlaczego tak czesto prawa fizyczne (np. druga zasada me-
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chaniki Newtona) sg przedstawiane w postaci réwnan matema-
tycznych, ktore ,mieszajac” obiekty fizyczne i matematyczne bar-
dzo dobrze opisuja zjawiska wystepujace w Swiecie empirycznie
doswiadczalnym — realne zjawiska przyrodnicze. Bigaj odrzuca
jednak hipoteze, jakoby Swiat fizyczny byt implicite zwiazany ze
Swiatem liczb (teza o platonskim charakterze rzeczywistosci).
Jezyk matematyczny moze doskonale opisywaé $wiat fizyczny,

o ile uzna sie odrebnos$é tych dwoch $wiatéw — to pointa drugiej
czesci ksigzki zatytutowanej ,, Kwanty liczby abstrakty”.

Czed¢ trzecia poswiecona jest najciekawszym zagadnieniom fi-
lozofii fizyki: problemowi czasu i przestrzeni, mechanice kwantowej
oraz fotonom. W eseju zatytutowanym ,,Czas, przestrzen ruch” Bi-
gaj rozpatruje tzw. paradoks stadionu Zenona z Elei. Jest to, obok
paradoksu zolwia czy strzaly, jeden z ,,dowodéw”, ktore przeko-
naly Zenona, ze ruch jest niemozliwy. Rozwiazaniem tego bledu
jest przyjecie faktu wzgledno$ci ruchu. Autor podkresla nastepnie
wage odrzucenia ,ruchu absolutnego” (dzieki Kopernikowi, Gali-
leuszowi i Newtonowi). Skutki zrelatywizowania ruchu, a zatem
rOwniez czasoprzestrzeni, sa odczuwane zaréwno w fizyce i astro-
nomii, jak réwniez w filozofii przyrody nieozywionej. W zwiaz-
ku z ,subiektywna siatka przestrzeni i czasu” nasuwa sie pytanie
o jednoczesnos¢. Autor w bardzo przystepny sposéb przedstawia
wspolcezesne koncepcje fizykéw na temat wzglednosei/absolutnosci
predkosci swiatta. To z kolei prowadzi do Einsteinowskiej szczegdl-
nej teorii wzglednodci. Szczegodlna teoria wzglednosci teoretycznie
dopuszcza, aby nastepnik (skutek) wyprzedzal swa przyczyne. Ten
paradoks burzy metafizyczny przadek $wiata, méwiacy ze skutek
nie moze by¢ wczesdniejszy od swej przyczyny. Tomasz Bigaj pisze,
ze szczegbdlna teoria wzglednosci broni sie przed tym zarzutem.
Rozwazania autora pobudzaja do refleksji na temat wspdlczesnej

fizyki, jej metodologii i wplywow na nauki filozoficzne.
Roéwniez trzy ostatnie eseje: ,Kwantowe tamigtéwki”, Czy

istnieje telepatia miedzy czasteczkami?” oraz ,,Identycznos$é, nie-
odréznialnoéé¢ i kwanty” maja na celu pobudzenie czytelnika do
osobistych rozwazan nad przedstawionymi zagadnieniami. Dlate-
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go — w mojej ocenie — stawiaja wiecej pytan niz odpowiedzi.
Ale chyba zamiarem autora nie bylo danie prostych odpowiedzi
(ktérych nota bene w poruszanych problemach nie da sie udzie-
li¢). Rozwazania prowadzone przez Tomasza Bigaja dotycza spraw
podstawowych: zasad polaryzacji, nieréwnosci Bella — Wignera,
czy fotondéw, fermiondéw i bozondw.

Autor nie ,przetadowuje” czytelnika wzorami czy definicjami,
poprzestajac na wiadomosciach podstawowych, lecz prosto wyja-
$nionych. Powyzsze stowa odnosza si¢ nie tylko do ostatnich ese-
jow, lecz do calej ksiazki, ktora moze stuzyé za wzoér pracy przy-
blizajacej zagadnienia konkretnej dziedziny (lecz wciaz nie ,popu-
larnonaukowej” w moim — pejoratywnym — rozumieniu). Spo-
sob, w jaki Tomasz Bigaj, pisze o logice, matematyce czy fizyce,
jest wrecz godny pozazdroszczenia. Réwniez jego metoda wykla-
du jest bardzo dobra — niemalze majeutyczna: punktem wyjscia
jest doswiadczenie Swiata realnego lub jaki$ przyktad metafizycz-
ny odwolujacy sie do niego. Nastepnie autor stopniowo dochodzi
do coraz glebszej i pelniejszej refleksji, pozwalajacej holistycznie
ujrze¢ pewne zagadnienie. Wszystkie watpliwosci sa jasno ukaza-
ne, a odpowiedzi autora nie sa dane w sposob absolutny — jest
to raczej propozycja, nie roszczaca prawa do wylacznosci. Dzieki
temu omawiana ksiazka pobudza do my$lenia i zacheca do reflek-
sji i poglebiania swej wiedzy. To chyba, oprocz przystepnosci, jej
najwiecksza zaleta.

Sebastian Gatecki



