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Koto Naukowe Filozofii PAT — Sekcja 137

Dnia 3 listopada 2006 r. odbylo sie pierwsze spotkanie no-
wej sekcji Kota Studentow Filozofii PAT — Sekcji 137. Zajmuje
sie ona zagadnieniami z zakresu filozofii przyrody ozywionej i nie-
ozywionej oraz zwiazana z tg tematyka refleksja metodologiczna,.
Gl6wna idea byto stworzenie mozliwosci do spotkania i swobodnego
dyskursu studentom, ktérzy zainteresowani sa problemami natu-
ry filozoficznej spotykanymi w naukach przyrodniczych. Najlepsza
droga ku realizacji owej idei wydawala sie organizacja spotkan, w
ktoérych mtodzi ludzie srodowiska naukowego — prowadzacy swoje
projekty badawcze, uczestniczacy w programach stypendialnych,
ci ktérzy na co dzien ocieraja sie o wielkie niepokoje wspotczesnej
nauki — konfrontowaliby swoje spostrzezenia z adeptami filozofii.
Powstawalaby w ten sposob przestrzen dla rozwazan filozoficznych,
nie pozbawionych swych ,naukowych” korzeni. Swobodnie rodzace
sie koncepty mozna by bylo ustrzec od btedéw merytorycznych, a
na ,suche” dazenie do osiagania kolejnych rezultatéw badawczych
spojrze¢ w szerszej perspektywie poszukiwania prawdy o otacza-
jacym $wiecie. Proba wecielenia idei w zycie sa cykliczne spotkania
odbywajace sie w budynku PAT przy ulicy Franciszkariskiej 1.

Pierwszy referat inaugurujacy dziatalnosci sekcji, wygtlosit
mgr Leszek Grzanka, absolwent matematyki w ramach Studiow
Matematyczno-Przyrodniczych UJ oraz student informatyki AGH,
stypendysta programéw Summer Student oraz Technical Student
CERNu. Temat spotkania brzmiat: ,Pewnos$é niepewnosci czyli o
fizyce czastek elementarnych w CERNie”. Przedmiotem zaintere-
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sowania byla gtéwnie zasada nieoznaczonosci Heisenberga wraz z
podstawowym aparatem pojeciowym mechaniki kwantowe;j.

Zasada nieoznaczonosci sformutowana dla czastek mowi, ze nie
mozna z dowolng dokladno$cig zmierzyé réwnoczesnie pedu i po-
tozenia czastki. Iloczyn nieoznaczonosci potozenia i pedu nie mo-
ze by¢ mniejszy od stalej liczby h/27m (gdzie h — stala Plancka).
Kazdej czastce przypisa¢ mozemy jednak fale — fale materii. Z am-
plituda takiej fali powigzane jest prawdopodobienstwo znalezienia
czastki w danym miejscu. Obszar przestrzeni, w ktérym amplitu-
da jest duza, odpowiada polozeniu czastki (obszar maly — mala
niepewnos¢ polozenia, obszar duzy — duza niepewnosé¢ potozenia).

Leszek Grzanka zaprezentowal formalizmy matematyczne po-
zwalajace na sformutowanie podobnej zasady w $wiecie makro dla
dowolnej fali (transformata Fouriera). W przypadku fal dzwieko-
wych mozna zaobserwowaé zalezno$é: iloczyn czasu trwania i sze-
rokosci zakresu czestotliwosei fali nie moze by¢ mniejszy niz 1/2.
Im dluzszy dzwiek, tym krotszy zakres czestotliwosci, zatem tym
doktadniej okreslamy czestotliwo$¢; przykltadowo dla 1s mozemy
to uczynié¢ z doktadnosciag mniej wiecej do 0,5 Hz, a dla 0,001s juz
tylko z doktadno$cia do ok. 500 Hz. Zagadnieniem tym zajmuje sie
dzial analizy harmonicznej.

W zwigzku z referatem wywiazata sie dyskusja nad rolg struk-
tur matematycznych, ktére tak dobrze opisuja zaleznosci w roz-
nych warstwach fizycznej rzeczywistosci — Swiata kwantowego, ale
tez i $wiata makro. Oczywiscie z uwzglednieniem tego, ze relacje
nieoznaczonosci Heisenberga sa wpisane w formalizmy mechaniki
kwantowej, w strukture przestrzeni Hilberta i teorie operatorow
hermitowskich dziatajacych na niej. W trakcie dyskusji pojawito
sie jednak wazkie pytanie filozoficzne, tak charakterystyczne dla
krakowskiego osrodka filozofii przyrody, czy matematyka jest je-
dynie jezykiem fizyki czy moze jej rola jest bardziej ztozona? To
pierwsze spotkanie stato sie przyczynkiem do kolejnych o podobnej
tematyce — wokot §wiata kwantow.
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17 listopada 2006 r. referat wygtosit kolejny absolwent Studiow
Matematyczno—Przyrodniczych UJ mgr Klemens Noga. Przedsta-
wit on postulaty mechaniki kwantowej oraz jej paradoksy z per-
spektywy fizyka. Dla rownowagi, dwa tygodnie pdZniej, miat miej-
sce wyklad o charakterze filozoficznego komentarza: ,Mechanika
kwantowa jako locus philosophicus” poprowadzony przez ks. mgr
Wojciecha Grygla. Zostaly omoéwione klasyczne filozoficzne pro-
blemy mechaniki kwantowej — zagadnienie pomiaru, nielokalnosci
oraz mozliwych interpretacji.

Kolejny, wyjatkowo interesujacy referat absolwenta dwoch kra-
kowskich uczelni: UJ oraz AGH, mgra inz. Jakuba Meisnera, doty-
czy!t przysztosci wraz z mozliwodciami praktycznymi wykorzystania
wiedzy o ukladach kwantowych. Informatyka kwantowa to szereg
zagadnien, poczynajac od odmiennie rozumianego procesu prze-
twarzania informacji dzieki mozliwociom mechaniki kwantowej,
po komercyjne zastosowania kryptografii kwantowej, czy badania
nad kwantowa teleportacja. Odpowiednikiem bitu staje sie kubit,
a fizyczna realizacje za pomoca tranzystoréow logicznych wartosci
prawdy (1) i falszu (0) przejmuja stany atomowe reprezentujace su-
perpozycje dwoch stanéw kwantowych. Co ciekawe, w komputerze
kwantowym na N-kubitowe wejécie procesora, mozna by jedno-
czesnie podac 2V réznych stanow, ktore przetwarzalyby jednocze-
$nie; klasycznie potrzeba na to 2V procesorow. Najwicksza jednak
staboscig wszelkich szacunkoéw i predykcji jest tutaj brak realiza-
¢ji praktycznej, spowodowany przez trudnosé separacji atoméw od
otoczenia. Za eksperymentalny sukces uznawany jest obecnie roz-
ktad liczby 15 na iloczyn liczb pierwszych 3 - 5.

Czym natomiast miataby by¢é wspomniana juz kryptografia
kwantowa? Korzystajac z zaburzenia uktadu przez pomiar w me-
chanice kwantowej, mozliwosci obrotu w przestrzeni stanéw oraz
twierdzenia o zakazie klonowania stanéow kwantowych (Wooters,
Zurek) mozna wygenerowaé bezpieczna metode dystrybucji klu-
cza kryptograficznego. Idea wydaje si¢ byé¢ prosta: podstuchujacy
nie zna ukladu wspoélrzednych, w ktéorym dokonujemy generacji
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stanow, jezeli bedzie prébowal podstuchiwaé to zmodyfikuje stany
mierzone w ztym uktadzie odniesienia tak, ze bedzie to dostrze-
galne. Nie istnieje mozliwosé ,skopiowania” stanu i dokonywania
préb pomiaru na kopii. Praktyczna realizacja owej koncepcji jest
$wiattowod Genewa-Lozanna o dlugosci 67 km. Smiale plany i
pomysty realizacji zdobyczy nauki staja sie przyczynkiem do ko-
lejnych spekulacji filozoficznych. Rodzg sie pytanie, jak choéby te,
stawiane przez Krzysztofa Wojtowicza, o status metodologiczny
dowodu wspomaganego komputerem, do tego komputerem kwan-
towym. Takich pytan nie zabrakto réwniez podczas spotkania sek-
cji. Semestralny cykl wyktadow i dyskusji zamknal referat Jakuba
Mielczarka wygtoszony 12 stycznia 2007 r. Student astronomii
i fizyki UJ przedstawit kilka obecnie podejmowanych prob uni-
fikacji teorii wzglednosci z metodami mechaniki kwantowej czyli
konstrukeji kwantowej teorii grawitacji.

Innym zamierzeniem dziatalnosci Sekcji 137 jest proba kon-
frontacji ,krakowskiego” spojrzenia na filozofie przyrody z innymi
polskimi osrodkami oraz wspoéltpraca z kotami naukowymi o po-
dobnym obszarze zainteresowan. W dniach 9-10 grudnia 2006 r.
odbyto sie w Kazimierzu Dolnym Miedzyuczelniane Seminarium
Naukowe Poznanie Wszechswiata VIII — Symetria w przyrodzie,
zorganizowane przez Koto Naukowe Studentéow Filozofii Przyro-
dy i Nauk Przyrodniczych KUL. Sekcja 137 byla reprezentowana
przez Adama Midure (referat: Symetria, Matematyka, struktura
Wszechswiata) oraz Maje Niestroj (referat: Poszukujac, przetamu-
jac symetrie — z perspektywy historii nauki), studentow Wydziatu
Filozoficznego PAT. Przez dwa dni w Domu Pracy Tworczej KULu
odbywaly sie sesje studenckie, a punktem kulminacyjnym stata sie
dyskusja panelowa z zaproszonymi go$émi, m.in.: prof. Jerzym Ja-
nikiem, dr Wtodzimierzem Godtowskim, mgr Karolem Sabathem.

Na zakonczenie odpowiedZ na pytanie: skad nazwa sekcji filo-
zofii przyrody — Sekcji 1377 Odwrotnoséé tej liczby to tzw. stata
struktury subtelnej, charakteryzujaca site oddziatywan elektroma-
gnetycznych, co ciekawe — bezwymiarowa. Wiaze ona inne stale
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wielkosci fizyczne — predkosé $wiatta, statyg Plancka oraz tadunek
elektronu. Dlaczego wtasnie 137, a nie 100 lub po prostu 37 Ubodto
to fizykow, tak wrazliwych na elegancje struktur matematycznych.
Richard Feynman powiedzial kiedys, ze jest to liczba, ktora stale
powinna przypominaé fizykom o ich niepelnym zrozumieniu $wiata
i jego praw'. Liczba 137 do dzisiaj inspiruje oraz fascynuje. Czy
mozna wiec lepiej nazwaé sekcje kota naukowego, ktéra pragnie
szuka¢ inspiracji w nauce dla rozwazan filozoficznych? Pozostaje
tylko zaprosié¢ wszystkich zaciekawionych na nasze spotkania.

Maga Niestroj

'Pomyst Feynmana przywoluje Leon Lederman w: L. Lederman, D. Te-
resi, Boska czgstka. Jesli Wszechswiat jest odpowiedzig, jak brzmi pytanie?,
Proszynski i S-ka, Warszawa 1996, s.49.



