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Proby aplikacji paradygmatu
ucielesnionego umysiu
w tworzeniu sztucznej inteligencji

Pierwsze préby tworzenia sztucznej inteligencji spotykaty sie
z olbrzymim entuzjazmem. Przewidywano, ze dekada lub dwie
dziela nauke od skonstruowania maszyny, ktéra inteligencja be-
dzie dorownywacé czlowiekowi. Stosunkowo szybko udato sie stwo-
rzy¢ programy, rozwiazujace zadania logiczne lub matematyczne,
grajace w szachy lub wykonujace skomplikowane operacje mys§lo-
we. Jednak entuzjazm niedltugo opadl, gdy okazalto sie, ze mimo
tego, 1z programowanie maszyn tak, by przejawialy wysokopozio-
mowe rozumowanie stalo sie faktem, nie potrafig one wykonywacé
prostych czynnoéci. Problemem byly dziatania, ktére dla kilkulet-
niego dziecka sg banalnie proste, na przyktad swobodne 1 precyzyj-
ne poruszanie sie, rozpoznawanie i manipulowanie przedmiotami,
lub komunikacja. W swojej ksiazce Hans Moravec sformulowat pa-
radoks, méwiacy, ze tatwo zaprogramowaé¢ maszyne, ktéra bedzie
rozwiazywata problemy uznane przez czlowieka za trudne, lecz
trudno bedzie uzyskac to, by rozwiazywata problemy, ktore sa ta-
twe dla ludzi'. Okazato sie bowiem, ze trudne problemy wymaga-
ja nieproporcjonalnie mniejszej mocy obliczeniowej, niz problemy
do tej pory uznawane za latwe. To stwierdzenie okazalo sie brze-
mienne w skutki, plasujac tak postawiony problem w centrum ba-

! H. Moravec, Mind children. The future of robot and human intelligence, Har-
vard 1988, s. 9.
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dan nad sztuczna inteligencja 1 wyznaczajac kierunek poszukiwan
mozliwych rozwigzan.

Problem ten jednakze nie byl nowy, refleksja nad tym, co czy-
ni cztowieka inteligentnym w powszechnie uznany sposéb, pochta-
niala juz wczeéniej wiele umystéw. Centrum problemu stanowita
tu odpowiedZ na pytanie, czy wyizolowany od érodowiska umyst
moze dziataé tak, jak cztowiek wchodzacy w interakcje z otaczaja-
cym go Swiatem. Juz w potowie XX wieku Maurice Merleau-Ponty
przedstawil swoje hipotezy méwiace, ze dzialanie ludzkiego umy-
stu opiera sie na jego zwiazkach z cialem, 1 ze to cialo wlaénie po-
zwala odwzorowywaé symbolicznie §wiat, a tym samym rozumiec
go 1 odnajdowac jego znaczenie?. Wtedy tez zaczatl sie rodzi¢ nowy
paradygmat w filozofii umystu — embodied mind, ktory, jak sie oka-
zato, miat duze znaczenie dla wyznaczania nowych kierunkéw prac
nad sztuczna inteligencja.

Program badawczy zwiazany z koncepcja ucieleénionego umystu
zakltada, ze bezpoérednie doznania sensoryczne, motoryczne i emo-
tywne, ktére zmieniajq sie podczas przetwarzania informacji, maja,
podstawowe znaczenie dla ludzkiego istnienia. Takie ujecie bylo
ignorowane przez zwolennikéw klasycznego funkcjonalizmu kompu-
terowego. Inteligencja miata by¢ sztuka rozwiazywania problemoéw,
a myS$lenie ograniczato sie, wedtug nich, do manipulacji symbolami.
Tymczasem na paradygmacie embodied mind ufundowana zostata
lingwistyka kognitywna, a wyniki przez nig uzyskane doprowadzity
do naturalizacji pojeé¢. Klasyczny podzial na syntaktyke 1 semanty-
ke, pochodzacy jeszcze od Arystotelesa, utracit znaczenie. System po-
jeciowy mial by¢ metaforyczny, a orientacja ciata w §wiecie tworzy¢
miala amalgamaty pojeciowe?, ztozone z dwéch aspektow: z przyswa-
jania wiedzy 1 z istnienia. Interakcje ze Swiatem zewnetrznym za-
pewniaé¢ miaty pelne poznanie, ktére uwzglednialo znaczenie bodz-
cow plynacych z otoczenia (on-line cognition). Takie zmystowe dane,

2

2 M. Merleau-Ponty, Fenomenologia percepcji, Warszawa 2001, s. 117-120.

3 G. Lakoff, M. Johnson, Co kognitywizm wnosi do filozofii, ,,Znak”, 1999, nr 11,
s. 25-32.

G, Lakoff, M. Johnson, Metafory w naszym zyciu, Warszawa 2010, s. 215-253.
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zwigzane z doznaniami cielesnymi 1 aktywujace emocje, odgrywa-
ja istotna role w postrzeganiu $wiata, przyswajaniu wiedzy, Sposo-
bie uzywania jezyka, ocenie sytuacji 1 w wyborze zachowan. Rzeczy-
wiste 1 inteligentne funkcjonowanie w Swiecie jest mozliwe dzieki
funkcjonowaniu uciele$nionego umystu, laczacego aktywne odbie-
ranie bodZcow zewnetrznego §wiata przez cialo oraz mechanizméw
mentalnych: wyobrazni, pamieci 1 wnioskowan logicznych*. Para-
dygmat embodied mind stal sie wiec przeciwienstwem obliczenio-
wych teorii umyshu, traktujacych obiekt swoich badan jako program
(software) realizowany przez moézg (hardware). Odrzucono przeko-
nanie, ze dzialanie umystu mozna modelowaé¢ komputerowo, opie-
rajac sie wylacznie na procedurach algorytmicznych, przeprowadza-
nych w izolacji od informacji, docierajacych ze Srodowiska w postaci
bodzcéw fizycznych. W zwigzku z tym dotychczasowy dualistyczny
punkt widzenia na problem umyst —ciato zostat odsuniety na bok.
Program uciele$nionego umystu pozwalal rozwiazaé¢ paradoks Mo-
raveca, sklaniajac sie ku szukaniu wytlumaczen przedstawianych
przez psychologie ewolucyjna 1 neuronauki.

Dzieki szerokiej akceptacji paradygmatu embodied mind na
gruncie kognitywistyki uznaje sie, ze odizolowany model umystu nie
moze by¢ prawidlowy, poniewaz regulacja biologiczna oraz rola emo-
¢jiiuczué maja olbrzymi wplyw na ksztattowanie proceséw kognityw-
nych. Przebiegajace za$§ w moézgu procesy sa nieodwotalnie zwiazane
z sensorycznymi i ruchowymi funkcjami ciata. W $wietle powyzszych
wnioskow zostal wskazany nowy kierunek nie tylko w rozwazaniach
filozoficznych nad kwestia powstawania, funkcjonowania i rozwoju
umyshu, lecz takze w badaniach nad sztuczna inteligencja 1 roboty-
ka. Nowa generacja nauk kognitywnych wcielila przedstawione sta-
nowisko do swoich projektéow, prébujac uwzglednié zalozenia o ucie-
leénieniu umystu, metaforycznoéci myélenia, nieznajomosci wielu
procesow poznawczych, oraz zintegrowanego organizmu wchodzace-
go w interakcje ze swoim $rodowiskiem. Gléwnym sposobem, ktéry
zaczeto stosowac przy konstruowaniu sztucznej inteligenc)i, stata sie

4+ M.Wilson, Six Views of Embodied Cognition, http://www.indiana.edu/~cog-
dev/labwork/WilsonSixViewsofEmbodied Cog.pdf (26.01.2013).
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strategia inzynierii odwrotnej (reverse engineering). Polega ona na
okresleniu w pierwszej kolejnosci celu projektu, nastepnie analizu-
je przyczyny 1 skutki, ktére do niego moga doprowadzi¢, dopiero po-
tem poszukuje rozwiazan, ktére beda najbardziej skuteczne 1 precy-
zyjne w uzyskiwaniu tego celu. Przy konstrukeji maszyn myslacych
przyjeto metode bottom up, majaca symulowaé rozwigzywanie pro-
bleméw w sposéb, w jaki radzi sobie z nimi ludzki umyst. Pojawily
sie zatem proby odtwarzania funkcjonowania mézgu, polegajace na
symulacji dziatania pojedynczych neuronéw, potem kolumn neuro-
nalnych 1 w ostatecznoéci catego organu.

Jednym z protoplastow badan nad uciele$niong sztuczna inte-
ligencja jest Andy Clark. Zwro6cit on uwage, ze system symulujacy
ludzki aparat poznawczy powinien opierac sie na strukturze wie-
lowarstwowej, niekoniecznie organicznej, lecz spelniajace] wiele
okreslonych funkcji. Dzieki temu reprezentacje zostaja zamienio-
ne na schematy wytworzone w strukturach sztucznych sieci neu-
ronowych 1 staja sie mapami percepcyjnymi, majacymi konkret-
ne zastosowanie. Moga by¢ rowniez przechowywane jako swoista
wiedza. Model poznania mialtby byé integracja dwéch systemow:
poznawania (on-line), ktorego ciezar spoczywalby na kontakcie ze
srodowiskiem, 1 dziatania (off-line), przetwarzajacego dane wejscio-
we podczas proceséw mentalnych, takich jak wnioskowanie, pa-
mie¢ 1 wyobraznia, oraz odpowiedzialnego za uruchamianie efek-
torow motorycznych. Clark zajal stanowisko, traktujace ewolucje
jako gltéwny czynnik, majacy badaé szeroka przestrzen mozliwo-
$c1 rozwigzywania probleméw. Funkcje ewolucji biologicznej, kto-
ra uzyskiwaé¢ miataby wydajne, chociaz skomplikowane nieliniowe
interakcje 1 dowolne mieszanie zasobéw cielesnych 1 Srodowisko-
wych, miatyby pelnié¢ algorytmy genetyczne. W ten sposéb uzyskaé
mozna optymalne rozwiazania droga losowych selekcji 5.

Prawdopodobnie jednym z najwazniejszych projektéw w dziedzi-
nie sztucznej inteligencji, aplikujacym zalozenia embodied mind,
byt Cog. Byl to projekt Roodneya Brooks’a, opierajacy sie na zato-

5 A. Clark, Where brain, body and world collide, “Daedalus: Journal of the
American Academy of Arts and Sciences”, 1998, 2, s. 257—280.



Préby aplikacji paradygmatu ucielesnionego umystu... 1101
| —

zeniu, ze ludzka inteligencja tworzy sie w interakcjach ze érodowi-
skiem 1 innymi ludzmi. Uznano, ze tylko robot humanoidalny jest
w stanie wej$¢ w odpowiednie (w sensie osobowe) interakcje z in-
nym czlowiekiem. Cog mial sie uczy¢, nasladujac osoby z otoczenia.
Idea, ktéra przy$wiecala twéorcom, bylo przekonanie, ze podstawa
tworzenia reprezentacji w umysle jest ciato. Oparli sie oni na te-
zach Marka Johnsona 1 George’a Lakoffa, ze jest ono niezbedne dla
ksztaltowania mysli 1 tworzenia jezyka. Dzieki wdrazaniu progra-
mu sztucznej inteligencji, chciano testowaé wiec teorie kognitywi-
styczne. Miala temu pomoéc rozlegta architektura réwnolegta, dzie-
ki ktérej robot mogl przeprowadzaé réwnoczeénie wiele operacji.
Cog byl wyposazony w czujniki sensoryczne, umieszczone w sta-
wach 1 przekazujace informacje do efektor6w ruchowych. Zaréw-
no one, jak 1 kamery, posiadajace mozliwo$¢ obracania sie w trzech
plaszczyznach, miaty mu pozwoli¢ na do§wiadczanie wlasnego ru-
chu 1 obserwacje, jak odzwierciedla sie on w $§wiecie zewnetrznym.
Miat tez cztery mikrofony, petniace funkcje uszu. Posiadal réwniez
program symulujacy wspomnienia z jego dziecinstwa. Przewidy-
wano wdrozenie programu podstawowych zachowan spotecznych,
by Cog wiedziat nie tylko o wlasnos$ciach obiektéw, lecz réwniez
o wlasnoéciach ozywionych agentéw. System mial sie uczyé, jak
wyglada przyczynowa relacja miedzy sensorami a silnikami. Do
jego zadan nalezala réwniez kontrola wydatkéw energetycznych®.
Do prac nad projektem zostal zaproszony Daniel Dennett. Propo-
nowal, by robota wyposazy¢ w ludzkie pragnienia, obawy 1 daze-
nia, lecz terminy takie programowac jako rejestry celéw i preferen-
¢ji. Mimo ze robot zostal ztozony z 64 komputerow Mac II, kazdy
wyposazony w megabajt pamieci, a zadania byly realizowane przez
wiele rownoleglych proceséw uruchamianych przez siedem proce-
sorow komputera MMID, jego mozliwoéci wciaz byty nieporéwny-
walne z ludzkim umyslem. Projekt Cog wniést duzo do rozwazan
nad ludzka inteligencja, nie udalo sie jednak nauczyé¢ maszyny ele-

5 R. Brooks, A. Stein, Building brains for bodies, http://groups.csail.mit.edu/
1br/hrg/1993/AIM-1439.pdf (28.01.2013).
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mentarnych umiejetnoéci, na przyktad rozpoznawania ozywionych
przedmiotéw. Projekt ten upadt w 2003 roku’.

Interesujace sa badania, prowadzone obecnie w dziedzinie robo-
tyki wspomagajacej spotecznie. Wydaje sie, ze na tym witadnie polu
paradygmat uciele$nionego umystu odnosi najwieksze osiagniecia.
Maya Matari¢ z Uniwersytetu Potudniowej Kalifornii zajmuje sie
badaniem zastosowania robotéw jako pomocy dla 0s6b ze specjalny-
mi potrzebami. Szuka rozwiazan dla zastosowania sztucznej inteli-
gencji w kontaktach z osobami z udarem moézgu, autyzmem, choroba
Alzheimera, dla oséb starszych 1 nalezacych do grupy objetej ryzy-
kiem otytoéci. Celem jest rozwdj zautomatyzowanych systeméw, za-
pewniajacych pomoc w rekonwalescencji, rehabilitacji 1 ksztalceniu
umiejetnosci. Projektowanie takich robotéow daje mozliwosé obser-
wacji ludzkiego zachowania 1 poznania poprzez interakcje czlowieka
1 maszyny. Rozwigzania opieraja sie na idei ucieleénionej komunika-
¢ji w rzeczywistym $rodowisku, czyli uwzgledniajacym ztozono$é, dy-
namike zmian 1 niepewno$¢ skutku. Roboty wspomagaja poznawcze
1 fizyczne dziatania. Zadaniem maszyn jest ocenianie ryzyka ewen-
tualnej szkody 1 diagnozowanie stanu osoby, ktérej towarzysza. Maja,
tez przeciwdziataé¢ odczuciu izolacji 1 depresji. Same maja za zada-
nie wykazywaé¢ emocjonalna aktywnoé¢ adekwatna do rozpoznanej
sytuacji: uémiechanie sie, przytulanie 1 gtaskanie towarzysza, inicjo-
wanie zabawy. Utrzymuja réwniez komunikacje 1 wykazuja uwage.
Matarié¢ ktadzie najwiekszy nacisk na terapeutyczne zastosowania
systeméw i na ich emocjonalne interakcje z uzytkownikiem?®. Para-
dygmat embodied mind zaktada, ze emocje odgrywaja jedna z klu-
czowych rél w procesach oceny oraz wartoSciuja bodzce powstale
w wyniku kontaktow ze §wiatem zewnetrznym. Reakcje emocjonal-
ne umozliwiaja wybdr zachowania w oparciu o szeroki wachlarz za-

" Britannica Online Encyclopedia, http://www.britannica.com/EBchecked/top-
ic/745412/Rodney-Allen-Brooks (28.01.2013).

8 D. Feil-Seifer, M. Matari¢, Distance-based computational models for facilitat-
ing robot interaction with children, “Journal of Human-Robot Interaction”, 2012, 1,
s. 275-294. B. Scassellati, H. Admoni, M. Matarié, Robots for use in autism research,
http://www.annualreviews.org/doi/pdf/10.1146/annurev-bioeng-071811-150036
(29.01.2013).
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chowan dostosowanych do sytuacji, w ktorej znalazt sie organizm.
Pozwala to sadzi¢, ze emotywne, biologiczne reakcje reprezentu-
ja $rodowisko poprzez reprezentacje standéw ciala. Sa wiec waznym
czynnikiem proces6w poznawczych, a tym samym maja wplyw na
ksztaltowanie sie proceséw mySlowych przebiegajacych w umysle.
Coraz wieksza uwaga, przywigzywana do roli emocji w tworzeniu
programéw komputerowych, a szczegdélnie ich interfejsow, jest skut-
kiem wchodzenia ludzi w interakcje z maszynami, jakby byly inten-
cjonalnymi istotami. Do zadan tak zaprogramowanych systemow
nalezy wzbogacenie komunikacji 1 nadanie jej wartosci niewerbali-
zowanych. Lista projektow uwzgledniajaca emocje w swoich bada-
niach jest juz niezwykle dtuga. Dla przyktadu mozna wymienié ro-
boty AIBO produkowane przez firme Sony, ktére dobierajq strategie
dziatan na podstawie interakeji z uzytkownikiem 1 jego emocji?, lub
tez Nao, robot symulujacy stany matego dziecka ™°.

Jednak najciekawsza, jak sie wydaje, aplikacja paradygmatu
uciele$nionego umysltu jest tworzenie sztucznego uciele$nionego
umystu. Istnieje zwiekszajaca sie tendencja do tworzenia sztucznych
system6w poznawczych w sztucznym $rodowisku. Sa to rozwigza-
nia alternatywne dla klasycznych inteligentnych uktadow, lecz daja
wieksza mozliwo$é wnikliwe) obserwacji procesow przebiegajacych
wewnatrz takiego systemu. Programowanie tu jest oparte na zasa-
dzie inzynierii odwrotnej. Problemy rozwiazuje sie, zaczynajac od
symulacji systemu, a dopiero pdzniej obserwuje sie, w jaki sposob
zostaly one rozwiazane. Projekty prowadzone sg jako czeéé progra-
mu badan sztucznego zycia (artificial life). Pozwalaja na polaczenie
réznych obszaréw wiedzy: matematyki, biologii, psychologii 1 wielu
innych. Srodowisko stanowi fizyczna architektura systemu, w kté-
rym zaprogramowany jest instynkt obiektéw (biotow) 1 sposoby in-
terakeji ze Swiatem. Bioty saq wyposazone w modzgi, sensory 1 efek-
tory, jak réwniez sie¢ neuronowa, ktora kontroluje ich zachowanie.
Posiadaja réowniez ciata. Tym samym stajq sie odpowiednikami zy-

9 About Aibo, http://www.sonyaibo.net/aboutaibo.htm (30.01.2013).
19 Aldebaran Robotics, http://www.aldebaran-robotics.com/en/Solutions/For-Re-
search/perception-and-cognition.html (30.01.2013).
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wego organizmu w wirtualnym $wiecie, posiadajacymi korelaty so-
matycznych receptoréw zmyslowych, ktére maja mozliwos¢ odbie-
rania bodzZcéw. Do zadan biotéw nalezy inteligentne wykonywanie
zadan 1 uczenie sie. Przede wszystkim jednak maja przezy¢ w zmie-
niajacym sie $rodowisku. Zmysly biota sa uaktualniane w oparciu
o zmiany Srodowiskowe 1 na skutek uczenia sie. Jego instynkt ge-
neruje wzmocnienie w momencie, gdy obiekt po znalezieniu pozy-
wienia zjada je. Instynkt modyfikuje parametry mézgu biota, akty-
wujac lub dezaktywujac sie podczas nauki. Cala kolonia biotéw jest
natomiast programowana w oparciu o algorytmy genetyczne, ce-
lem ktorych jest zwiekszenie szans na przezycie grup biotéw, ktore
szybciej sie ucza 1 szybciej znajduja pozywienie. Obserwuje sie bioty
o odmiennych temperamentach i preferencjach zdobywania i spo-
zywania pokarmu. Taki uktad pozwala w pelni symulowaé proce-
sy poznawcze 1 obserwowacé zachowanie 1 rozwdj organizméw w in-
terakcjach z otoczeniem. Procesy w wirtualnym Swiecie adekwatnie
odzwierciedlaja proste 1 naturalne procedury, przebiegajace miedzy
organizmem a Srodowiskiem?!.

Pomimo wszystkich uzyskanych wynikow w dziedzinie sztucz-
nej inteligencji, wciaz nie udato sie skonstruowaé¢ maszyny, ktéra
myslataby 1 zachowywata sie jak czlowiek. Mozna odnie$é wraze-
nie, ze jesteémy w stanie symulowac tylko czeéci, aspekty inteligen-
¢ji. Klasyczny funkcjonalizm komputerowy 1 zwigzane z nim prze-
konanie, ze umyst ma sie tak do mézgu, jak program do komputera,
znajduje zastosowanie tylko w modelach, w ktérych wnioskowanie
1 rozwigzywanie zadan jest nastepstwem logicznego rozumowania,
polegajacego na manipulacjach symbolami. Komputerowa metafora
nie oddaje w petni mozliwoéci dziatania ludzkiego umystu, a para-
doks sformutowany przez Moraveca jest utrzymany w mocy. Uciele-
énienie umystu wydaje sie wiec by¢ dobrym kierunkiem w dalszych
poszukiwaniach. Wydaje sie, ze nadszed! czas dla neuronauk 1 ze
to one powinny udzieli¢ wyjaénien, ktére moga okazaé sie funda-

1 G. Werner, M. Dyer, Evolution of herding behavior in artificial animals, [w:]
From animals to animats 2: Proceedings of the Second International Conference on
Simulation of Adaptive Behavior, Cambridge 1993, s. 393—-398.
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mentalne dla zrozumienia dziatania czlowieka jako calo$ciowo poj-
mowanego organizmu. Wciaz zbyt mato wiemy o ludzkim mézgu
(a jeszcze mniej o umysle), by konstruowane na podstawie tej nie-
pelne] wiedzy maszyny mogly przypominaé istoty inteligentne
w ludzki sposéb. Wszystkie dotychczasowe osiggniecia sa wcigz nie-
zadowalajace. Nie udaje sie polaczyé dotychezas uzyskanych wyni-
kéw w sprawnie funkcjonujaca, catoéé. Istnieja co prawda wystar-
czajaco dobrze dzialajace systemy, ktére moga zastapi¢ czlowieka
w wykonaniu pewnych zadan: systemy ekspertowe, sieci neurono-
we rozpoznajace twarze 1 inne obiekty, sieci uczace sie, gromadzace
wiedze 1 podejmujace decyzje zwigzane z kwestiami technicznymi.
Brakuje nam jednak maszyn, ktore, jak prorokowat Marvin Min-
sky, beda przejawiaé na tyle inteligentne zachowania, ze bedzie-
my mogli w nich dostrzec czlowieczenstwo. Mimo takich nadziei po-
ktadanych w robotyce, nie udato sie skonstruowaé¢ maszyny, ktora
by je spelnita. Brakuje nawet sprawnych translatoréw, a programy
do konwersacji nie potrafia przeprowadzi¢ rozmowy, ktéra mogtaby
w pelni zadowoli¢ uzytkownika. Filozoficzne spekulacje na temat
czlowieczenstwa réwniez niewiele wnoszg do kolejnych projektow,
majacych by¢ rozwiazaniem latwych probleméw. Mimo to postep
w dziedzinie tworzenia sztucznej inteligencji jest faktem. Wirtual-
ne systemy beda wykonywac coraz wiecej zadan, ktére do tej pory
nalezaty do czlowieka. Neuronauki beda zdobywaé wiedze, dotycza-
cq dziatania ludzkiego mézgu. Zajmujac stanowisko, ktére optymi-
stycznie podchodzi do kwestii mozliwosci stworzenia sztucznej in-
teligencji, nie mozna nie zauwazyc, ze nauka posuwa sie naprzod
1 ostatecznie cel moze zostaé osiagniety. Kolejni naukowcy twier-
dza, ze kilka lat dzieli ich od ostatecznego rozwigzania. Jesli jed-
nak wezmiemy pod uwage hipotezy Poppera, méwiace, ze rozwiaza-
nie jednego problemu stwarza kolejny, nie mozemy by¢ pewni, czy
uda sie osiagnaé kiedykolwiek zadowalajace efekty. Warto jednak
na zakonczenie zastanowi¢ sie nad tym, dlaczego chcemy stworzy¢
maszyny, ktore nie beda réznity sie od ludzi? W jakim celu chcemy
urzeczywistnié inteligencje, ktéra miataby doréwnac ludzkiej lub ja
przewyzszy¢? Dlaczego pragniemy zaprojektowaé sztuczne syste-
my, majace zastapi¢ nam kontakt z innym cztowiekiem?
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attempt of application of the embodied mind

paradigm to the development of artificial intelligence

Despite some significant achievements in the early stage of works on the de-
velopment of artificial intelligence, scientists failed to program machines to
imitate human thinking. The next generation of scientists included proposals
of the embodied mind paradigm in their new research programme. The para-
digm states that human intelligence is formed through a reciprocal interaction
between the body and an environment. This work discusses the application of
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the proposals of the embodied mind paradigm in the new research. It presents
the main proposals of the new artificial intelligence that were applied in the
process of constructing machines and modelling their behaviour. It presents
important projects that met the philosophical criteria and that were aimed at
embodying artificial intelligence.
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